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PROGRAMME DE SCIENCES PHYSIQUES - TERMINALE D

CHIMIE
A - CHIMIE GENERALE
1) Leau
1. L'eau, solvant ionisant

2. Produit ionique ; pH d'une solution.

I) Les solutions aqueuses d'acide chlorhydrique et d'hydroxyde de sodium

1. Solution aqueuse d'acide chlorhydrique.

2. Solution aqueuse d'hydroxyde de sodium.

3. pH des solutions aqueuses

II) Couples acide - base

1. Définition des couples acide-base, exemples

2. Définition de la constante K, : applications . Classification des couples acide-
base, domaines de prédominance de la forme acide et de la forme basique

3. Cas particulier des acides forts et des bases fortes

V) Réaction acide-base

1. Acide faible, base forte

2. Acide fort, base faible

3. Acide fort, base forte

V) Application au dosage par pH - métrie

B - CHIMIE ORGANIQUE

[)  Notions élémentaires de stéréochimie

1. Possibilité de rotation autour d'une liaison C— C . planéité des doubles liaisons.

2. Notion de configuration, de conformation * cas du cyclohexane

3. Carbone asymétrique, énantiomérie : chiralité , activite optique.

Il) Les alcools

1. Existence des trois classes d'alcools: nomenclature

2. Préparation par hydratation d'un alcéne. Obtention de I'éthanol par
fermentation.

3. Quelques propriétés des alcools:

a) Réaction avec le sodium

b) Déshydratation de I'éthanol

c) Oxydation des alcools primaires et secondaires; groupe carbonyle C = 0 das
aldéhydes et des cétones; caractére réduc

teur des aldéhydes : passage aux
acides.
d) Passage aux phosphates d'alkyle.
4. Polyalcools : exemples

. Glycol : formule, principe de sa préparation.
. Glycérol : formule
Les amines

1)}

1. Existence des'trola classes d'amines; nomenclature,
2. Quelques propriétés des amines:
- caractére basique




- caractére nucléophile ; réaction avec les dérivés halogénas (réaction
d'HOFFMAN),
- passage aux amides.
IV) Les acides carboxyliques )
1. Formule des acides carboxyliques, o '
2. Reéactions d'estérification et d’hydrolyse. Saponification des esters.

3. Passage aux fonctions dérivées : anhydride d'acide et chlorure d'acyle. Intérat
en ce qui concerne la synthése des esters.
4. Passage aux amides

V) Les acides a-aminés

1. Formule générale et exemples; représentation de Fischer et nomenclature de
configuration D et L; chiralité et activité optique '

2. Existence de plusieurs formes : non ionique et ionique ; amphion.

3. Liaison peptidique passage aux protéines

4,

Importance des protéines en biochimie * cas des enzymes

C - CINETIQUE CHIMIQUE

I)  Définition de la vitesse de formation d'un corps
I) Etude qualitative de | influence des concentrations

et de |la température
1. Influence des concentrations
2. Influence de la température.
lll) Catalyse
1. Définition
2. Exemples
PHYSIQUE

A - MECANIQUE

) Cinématique
Vecteur position et vecteur v

Vecteur accélération

Quelques mouvements particuliers
Mouvement rectilign

: ne (uniforme : uniformé
Mouvement circulaire uniforme.
Dynamique

itesse d'un point dans un repére donné.
a, accélération tangentielle et accélération normale.

ment varié ; sinusoidal).

NSO AWN =

Mouvement du centre d'inertie g’ i ' |
. e d'un solide dans un référentiel galileen.
QR::zlaé?: fondamentale de |5 dynamique de translation dans un référentiel
= i

Mouvement d'une i
articul i
4. Mouvement ¢ i Busou
élastique - équ
amortissement

' harmon e du pendule
ation dlfférentielle; ique non amorti : cas

fréquence propre; conservation de I'énergie:




B -

1)
1.
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ELECTROMAGNETISME

Champ magnétique

Mise en évidence expérimentale ; spectres magnétiques ; vecteur champ
magneétique , champ magnétique créé par un solénoide

2. Mouvement d'une particule cr_\grgée dans un champ magnétique uniforme ;
force subie , relation F = qTA

i) Induction Electromagnétique

1. Induction électromagnétique - mise eg evidence expérimentale ; loi de Lenz ;
force électromotrice d'induction e = - %

2. Auto-induction - mise en évidence experimentale , force électromotrice d’auto-
induction ; auto-inductance

3. Energie et puissance emmagasinées ou restituées par une bobine,

lll) Oscillations électriques

1. Circuits oscillants * circuit (L, C)

a) Equation différentielle fréquence propre ; conservation de I'energie.

b) Entretien des oscillations a I'aide d'un circuit intégré linéaire.

2. Circuit en régime sinusoidal forcé. Circuit R-L-C serie

a) Oscillations forcées en régime sinusoidal d'un circuit R-L-C série ; impédance |
résonance d'intensité : bande passante ; facteur de qualité.

b) Intensité et tension électriques efficaces. Puissance , facteur de puissance.

C - OPTIQUE

) Lentilles minces
Lentilles minces convergentes et divergentes; position et grandeur de
l'image ; vergence

Il) Décomposition de la lumiére

1. Dispersion de la lumiére par un prisme

2. Diffraction de la lumiére par un réseau

3. Polarisation de la lumiére

D — PHYSIQUE ATOMIQUE ET NUCLEAIRE

)

)
1,
2
3.

Niveaux d’énergie atomique

Spectres de raies d'émission et d'absorption ; existence des niveaux d'énergie
dans un atome : relation E2—Ey=hv
Noyau atomique

Comp_osition du noyau , nucléons , énergie de liaison.
Réactions nucléaires spontanées : loi de décroissance d'un nucléide

radioactif ; radioactivité o BB émission Y . absorption de rayonn
Réactions nucléaires provoquées - fission et fusion. E Jonseds
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PROGRAMME DE PHYSIQUE - TERMINALES CetE
CHIMIE
A - CHIMIE GENERALE

) Leau
1. L'eau, ionisant s e
. Produit ionique ; "une solutio :
ﬁ) Pl.es solutiozs aqgeuses d'acide chlorhydrique et d'hydroxyde de sodium
1. Solution aqueuse d'acide chlorhydrique
2. Solution aqueuse d'hydroxyde de sodium
3. pH des solutions aqueuses
Ill) Couples acide — base
1. Définition a<~ couples acide — base ; exemples
2. Définition de la constante d'acidité K, , application : classification des couples

acide - base, domaines de prédominance de la forme acide et de la forme
basique.

3 Cas particuliers des acides forts et des bases fortes
IV) Réaction acide - base

1 Acide faible - base forte

2. Acide fort - base faible

3. Acide fort - base forte

V) Application au dosage par pH-métrie

B - CHIMIE ORGANIQUE

1) Notions_ élémentaires de stéréochimie : rappels
I - Possibilité de rotation autour d'une liaison C — C ; planéité des doubles
iaiso"is

) Les alcools
1 Ex;stence Les trois classes d'alcool , homenclature
feparation par hydratation d'un e . ' 5
s alcine | obtention de [I'éthanol p
Quelq.ues propriétés des alcools
Réaction avec e sodium
o Eo)éshydratation de I'éthanol
dati
xydation des secondaires ; groupe carbonyle C =0 des
= iy eére réducteur des aldéhydes , passage aux

amine ; nomenclature

Sique des amines
rboxyli i

Fo s
mules deg acides carboxyliques; exemples

d'hydrolyse, Saponification des esters.




-

3.
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V)
1
2
3
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1)
i)
1.
2
1))
1
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Passage aux fonctions dérivées . anhydride d'acide et chlorure d'acyle. Intérét
en ce qui concerne la synthése des esters
Passage aux amides
Les acides a-aminés
Formule générale et exemples
Existence de plusieurs formes ' non ionique et ionique ; amphion.
Liaison peptidique ; passage aux protéines

CINETIQUE CHIMIQUE

Définition de la vitesse de formation d'un corps

Etude qualitative de I'influence des concentrations et de la temperature
Influence des concentrations

Influence de la température

Catalyse

Définition

Exemples

PHYSIQUE

A - MECANIQUE

i)
1
2
3
a)
b)
i)
1
2

Cinématique
Vecteur position et vecteur vitesse d'un point dans un repére donné.
Vecteur accélération 3 : accélération tangentielle et accélération normale.
Quelques mouvements particuliers ‘

Mouvement rectiligne (uniforme ; uniformément varié ; sinusoidal).
Mouvement circulaire uniforme

Dynamique
Mouvement du centre d'inertie d'un solide dans un référentiel galiléen.
Relation fondamentale de la dynamique de translation dans un reférentiel

gallléeng ) Cgti

Interaction gravitationnelle. Mouvement circulaire des satellites
Mouvement d'une particule soumise a une force F constante.
Mouvement d'un oscillateur harmonique non amorti: cas du pendule

elastique , équation différentieile; fréquence propre; conservation de I'énergie,
amortissement.

B — ELECTROMAGNETISME

1)
1.

Champ magnétique
Mise en évidence expérimentale; spectres magnétiques: vecteur champ
magnétique ; champ magnétique créé par un solénoide.

Mouvement d’une p_grticul_e. clgrgée dans un champ magnétique uniforme |
force subie ; relation F = q.v A

Action d'un champ magnétique sur un circuit

parcouru par un cou
électrique ; loi de Laplace. P rant
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- nétique . :
|1') é’é‘ﬂé’ﬁé’ﬁ glericl;grtrn:?naé%quec:‘ mise ef} évidence expérimentale ; loi de Lenz

force électromotrice d'induction e = -at_

2 Auto-induction mise en évidence expérimentale | force électromotrice d'auto-
" induction ; auto-inductance. ' :

3 llE:]rcxjeLzlrgie et puissance emmagasinées ou restituées par une bobine.

1) Oscillations électﬁqugts(L 5

1. Circuits oscillants : circuit (L, . b A

a) Equation différentielle ; fréquence propre , cqnservahon de I'énergie.

b) Entretien des oscillations & I'aide d'un qrcuut intégré linéaire.

2. Circuit en régime sinusoidal forcé. Circuit R-L-C sér'le: : e
a) Oscillations forcées en régime sinusoidal d'un circuit R-L-C serie;

impédance ; résonance d'intensité : bande passante ; facteur de qu.allté‘
b) Intensité et tension électriques efficaces. Puissance , facteur de puissance.

C - OPTIQUE

1) Lentilles minces
Lentilles minces convergentes et divergentes; position et grandeur de
I'image ; vergence

1) Décomposition de la lumiére

1. Dispersion de la lumiére par un prisme.

2. Diffraction de la lumiére par un réseau

D - PHYSIQUE ATOMIQUE ET NUCLEAIRE

I) Particules de grande énergie

Expression de leur quantité de mouvement, de leur énergie totale et de
leur énergie cinétique , masse et energie ;

Cas particulier du photon ; vérification experimentale
ll) Niveaux d’énergie atomiques

Spectres de raies d'émission et d'absorption , existence des niveaux

d'énergie dans un atome ; relation E,— E; = hv
|1II) Noyau atomique : A

Composition du no
2. Réactions nucléa
radioactif ; radioac
3. Réactions nucléai

yau | nucléons , énergie de liaison
Ires spontanées © loi de décroissance d'un nucléide

tivite o, §7; B* | émission y ; absorption de rayonnements.
res provoquées : fission et fusion.
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CONSEILS ET RECOMMANDATIONS

Comment résoudre un exercice de sciences physiques

Lire I'énoncé entierement et attentivement

Repérer les mots importants

Observer les schémas et les documents

Faire 'inventaire des donnéees

Faire l'inventaire des questions posees

Passer des données aux questions posées

Identifier les grandeurs concernées et leur représentation littérale
Reconnaitre la situation physique et choisir les lois & appliquer.

Passer de I'énoncé au modeéle - Faire un schéma clair et grand, écrire une
equation bilan

Choisir puis mettre en ceuvre I'outil mathématique adapté

Raisonner en utilisant le calcul littéral

Donner, lorsque c'est possible, I'expression littérale du résultat et vérifier sa
vraisemblance

Effectuer le calcul numérique utiliser des unités cohérentes dans le cadre du
Systeme international

Mettre en évidence la conclusion ou la question demandee
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Chapitre 1 (Chimie)

nad GENERALITES
i sur les
SOLUTIONS
AQUEUSES

L'essentiel du cours

SOLUTION AQUEUSE

Un solvant est un liquide dans lequel on peut dissoudre des corps.

Les solutés sont des corps dissous dans le solvant ; un soluté peut étre solide,
liquide ou gazeux

Une solution est un mélange formé dun solvant et d’un soluté (ou des solutés
s'il v en a plusicurs). Une solution aqueuse est une solution dont le solvant est
'eau

2 - CONCENTRATION MOLAIRE OU MOLARITE
La concentration molaire volumique ou molarité d’une solution en une espéce
chimique X est le nombre de moles de I'espéce X par litre de solution.

n = nombre de moles de Pespéce X en
moles (mol.)

V = volume de la solution en litre (L)

C = [X] = molarité de I'espéce X en mol/L.

—c=1
==

3 - CONCENTRATION MASSIQUE D'UNE ESPECE CHIMIQUE X EN
SOLUTION

L.a concentration massiqué¥d’une espéce chimique X en solution est la masse de
I’espéce chimique donnée par litre de solution.

m m = masse de 'espeéce X en grammes (g)
Ci= v V= volume de la solution en litres (L)
C,, = concentration massique en g/L
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DETE! S D’UN SOLUTE
{ON DU NOMBRE DE MOLE , .
:;r cas :giMx:aNegtTla masse du soluté et M sa masse molaire,on a :

| M < 1 mol m
: me nmol  doun="7r Onaalors:| [X]=C=

n 2
v MV
gim cag - Si v est le volume du soluté gazeux et V, le volume molajre dans les
conditions de l'expéﬁ.epce, ona:
V; > 1 mol, . ’
v < nmol,d’ou n =—\70 Onaalors:| [X]=C=

s
V.V,

<=

5 - DISSOLUTION DANS L’EAU D'UNE SUBSTANCE

La dissolution totale dans I’eau d'un solide AB  structure ionique s’écrit :
AB _€&U -~ A'(aq) + B’ (aq)
Pour des raisons de simplicité, on écrit A" et B’
Exemples :
NaGl— > Na' + Cr

| NaOH — 5 Na' + OH
. Remarque :
, La dis§oluti0n d’une substance dans I’eau peut-étre
i v soit exothermique (c*est le cas de NaOH (s)) |
B v soit endothermique (cas du NH,Cl (s), KNO(s))
v soit athermique (cas de NaCl (s))

*l‘: %leon DES SOLUTIONS
. .lltlm est I'opération qui consiste a dimi , & cenice
chimique dans une solution. iste a diminuer la concentration d'une esp

Soit une solution
: 2queuse §, de volume V; et d i ire initiale Ci
‘ P.ou.r diluer cette solution, | i et de concentration mola

/T Suﬁit d'ajouter ! l V dveau
+ distillée N uter  progressivement un volume Ve
Whm:e\?:iq‘\l/‘ilv tion d'une solution S, de concentration molaire Cy et de

+ V. d’cau distillée

AN
R 55

ERORC vy B
v Vi, 1))
Dans |a solistion inis: Solution S; (Cy. Vi, ng)
mm.le { 10 s M
Dan rh"‘ = C'I Vi Si, le nombre de moles de soluté est :
2 solution finale g, |, nombr

 Londelipggane e Vi= iy,
" ,’ & ©au, le nombrg g moles de soluté ne varie pas :

e de moles de soluté est



Généralités sur les Solutions Aqueuses

Exercices

Exercice C, -1

On dissout 2 g d’hydroxyde de sodium (NaOH) dans 5 L d’eau distillée.

1) Calculer la concentration massique de la solution obtenue.

2) Calculer la concentration molaire de la solution obtenue.

3) Quelle masse d'hydroxyde de sodium faut-il dissoudre dans I'eau distillée pour obtenir
1,5 L de solution de concentration molaire C = 0,04 moV/L ?

On donne les masses molaires atomiques en g/mol : M(H) = 1 ; M(O) = 16 ;

M(Na) = 23.

Exercice Cy - 2

La concentration massique d’une solution d’hydroxyde de sodium est égale & 2,5 g/L.

1) Déterminer la concentration molaire de cette solution.

2) Calculer la masse d’hydroxyde de sodium nécessaire pour préparer 2,5 L de
cette solution. En déduire le nombre de moles d’hydroxyde de sodium
correspondant.

On donne : M(H) = | g/mol ; M(O) = 16 g/mol ; M(Na) = 23 g/mol.
\
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Exercice C{ -3
1) Qu’appelle-t-on concentration molaire et concentration massique ?
Etablir I cxpressnon entre la concentration molaire et la concentration masanue
2) a) Qu’est-ce- qu’une solution aqueusc ’ ?
b) Comment peut-on montrer qu’une solution aqueuse est acide ?
c) Comment mettre en évidence qu’une solution aqueuse est ionique ?
3) a) Quelle masse de chlorure de sodium NaCl faut-il dissoudre dans de I'eau pour
obtenir 500 cm’ d"une solution de concentration molaire 0,02 mol/L en NaCl ?
b) Quelle est alors la concentration massique de la solution obtenue ? K
¢) A la solution précédente on ajoute V. = 1,5 L d’eau. Calculer la nouvello
concentration molaire. On donne : M(Na) = 23 g/mol; M(CI) = 35,5 glmol

Exercice C; - 4
Un volume V = 2 L d’acide chlorhydrique de concentration molaire C = 5,102 mol./L
est obtenu en dissolvant un volume V,, de chlorure d'hydrogéne gazeux dm ¢
distillée.
1) Caleuler le volume V, mesuré dans les conditions normales de tem
de pression. ‘
£2), On ajoute 585 g de chlorure de sodium lollcle h la |oluﬂon ?
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Exercice Cs-5
1) On prépare une solution d’acide chlorhydrique en faisant dissoudre V, = 561

2)

3)

a)

b)

de chlorure d’hydrogéne (volume gazeux mesuré dans les conditions normales
de température et de pression) dans V = 500 cm’® d’eau distillée,

Calculer la concentration molaire C, de la solution ainsi préparée.

Quelle masse m de dichlorure de calcium CaCl, faut-il dissoudre dans

V = 500 cm’ d'eau distillée pour obtenir une solution de concentration molaire
C,=0,1 mol.L"?

On préleve V, = 20 em’® de la solution de dichlorure de calcium (obtenue 4 la
question précédente) et on compleéte par de I'eau distillée de fagon a obtenir

V, = 100 cm’ d’une nouvelle solution.

Décrire le mode opératoire permettant de diluer la solution de dichlorure de
calcium en utilisant une pipette jaugée et une fiole jaugée. Faire le schéma de
la pipette et de la fiole.

Calculer la concentration molaire de cette nouvelle solution en ions calcium et
ions chlorure.

On donne : M(Ca) = 40 g/mol ; M(Cl) = 35,5 g/mol.
Volume molaire Vy = 22,4 L/mol

Exercice C; -6

a)
b)
c)
d)

On dissout une masse m de chlorure de sodium dans I'eau et on obtient
V, =100 cm’® d’une solution A de concentration molaire C, = 10 T mol.L!

On préléve le quart (%) de cette solution qu'on place dans un bécher et on
compléte avec de I’eau distillée de fagon a obtenir V, = 200 cm’ d’une solution
B de concentration C-.

On préléve V', = 10 cm’ de la solution B qu’on dilue 20 fois ; on obtient une
solution C de concentration C;. Calculer :

La masse m de chlorure de sodium utilisé.

La concentration molaire en ions Na” et Cl” de la solution A.

La concentration molaire C, de la solution B.

La concentration molaire C; de la solution C.

On donne : M(Na) = 23 g/mol ; M(CI) = 35,5 g/mol.

Exercice C; -7

b

2)

On mélange un volume V, = 200 cm’ d'une solution de dichlorure de 03810.31"“
CaCl, de concentration C, = 10? mol.L" et un volume V, = 300 qm d e
solution de chlorure de sodium NaCl de concentration molaire C, = 10 mol.L".

- Calculer la concentration molaire des ions Na', CI, Ca’" contenus dans le

mélange.

Quel volume V’, d'unc solution de chlorure de sodium de concentration
molaire C, = 10" mol.L” faut-il verser dans V’; = 100 cm’ d’une solution de
dichlorure de calcium de concentration C, = 10° mol.L" pour que la
concentration des ions CI" dans le mélange soit de 5,10 mol.L." ?

— ﬂ-m_.._j




Chapitre 2 (Chimie)

PRODUIT
IONIQUE
de L’EAU et pH

-~ L'essentiel du cours

1 - AUTOPROTOLYSE DE L’'EAU
v Une réaction chimique au cours de laquelle il y a transfert de protons est
appelée protolyse.
v 1l y a autoprotolyse lorsque le transfert de protons s’effectue entre deux
molécules identiques. L. équilibre d’autoprotolyse de I’eau s”éerit :
2H.0 == H,0" + Ol

2 - PRODUIT IONIQUE DE L'EAU

Toutes les solutions aqueuses contiennent les ions H;0' et OH". Pour des solutions
diluées. quelles que soient les especes chimiques présentes dans la solution
aqueuse, fe produit de la molarit¢ en ions hydronium H;O" par la molarité en ions
hydroxyde OH est une constante K. appelee produit ionique de I’eau :

K. est sans unité

Ke=[H30'] [OH] 1 K.augmente avec la température
| | K. est une constante a une température
donnée

K.=1,00.10" a25°C
On définit la constante pK. = -log K,

3 - pH DES SOLUTIONS AQUEUSES

Définition
Le pH d’une solution aqueuse est défini & partir de la concentration en ions HyO

par la relation :

pli = -log [H;0"] ou | (H:0'7=10" mol.L"

Remarque :

La relation pH = -log [H30°] est d’autant micux vérifiée que les concentrations en
espéces joniques et moléculaires dans la solution aqueuse étudiée sont faibles

(C <107 mol.L™).

Aux fortes concentrations, la relation n’est plus valable ct pH # - log [H,0"]
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4- CLASSIFICATION DES SOLUTIONS AQUEUSES
e A température quelconque )
- solution neutre si [H;Q ]= [OH ]
. solution acide si [H;07] ? [OHT] :
. solution basique si [H;07]< [OH] ,
o A25°C y _ ; :
. solution neutre si [H;0']=[OH] = 107 mol/L ou pH =7
_ solution acide si [H;0"] > 107 mol/L ou [OH] < 10”7 mol/L ou pH <7
. solution basique si [H;0'] < 107 mol/L ou [OH] > 107 ou pH > 7

e Enrésuméa25°C,ona:

solution acide solution neutre solution basique
| 7 s
= acidité croissante basicité croissante ¥
’ [H;07] (mol.L™) J . ‘
T 107 10"
1 ”—f"-‘ | e S e i >
10" 107 10"

[OH] (mol.L™)

5 - RELATIONS CARACTERISANT LES SOLUTIONS AQUEUSES
a) Equation de la dissolution de I'espéce chimique dans l'eau.
L’ionisation peut-étre totale :
Exemple : HCl + H,O0 ——> H,0" + Cl
L’ionisation peut-étre partielle.
Exemple : NH; + H,O —/= NH," + OH’
b) Relation d’électroneutralité (ou neutralité électrique)
La somme des molarités des cations est égale a la somme des molarités des anions,
chaque molarité étant multipliée par la valeur absolue de la charge de I'ion
correspondant.

[H;0*]1+n[B"]=[OH]+m[ A™]
Exemple : Pour une solution qui contient les ions H( )'. OH’, Ca™, et CI, la
relation d’électroneutralité s'écrira: [ Hy0™] + 2] Ca* ) =[ CI'] =[Ok

c) Relation de conservation de la matiére
Le nombre de moles de I’espéce chimique X introduite (n,) est égale @ la somme
des nombres de moles des parties de X ionisées (n)) et non ionisées (n;) A
I’équilibre, soit n, = n; + ny. Le volume étant constant, la relation peut g'éerire en
remplagant les nombres de moles par des concentrations, soit : [X]o=[Xh* [X]x
Exemple : Pour une solution contenant les espéces chimiques OH, HiO's
CH;COOH et CH,COO', la relation de conservation de la matiére §'écrit ¢
[CH;COOH]p = C = [CHyCOOH] + [CH,COO]







