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REPUBLIQUE DU TCHAD pm—————

UNIVERSITE DE N'DJAMENA _

OFFICE DU BACCALAUREAT ; ' [

Unité - travail - Progrés

ACCALAUREAT DE L'ENSEIGNEMENT
SESSION DE JUIN 2000
SERIE : D

. EPREUVE DE MATHEMATIQUES
. DUREE : 4 [|IEURES . e
" l.'.'l."l-l_E'Fl-'IE'iENT:d

U SECOND DEGRE

EXERCICE1:

Dans 1‘cr|s::mh'|e C des nuimbres complexes on considére .

F{z)= 2'+4i + 12( 1 +i)z-45,

a) Montrer que |’ uLu.nmn {2}=0aune et une seule racine réelle z, que I'on {:-H'T culcra,

b) Montrer que I' Jéquation (7)) = 0 a uac et une scule solution imaginaire pure 2, que I'on calcylera. |
¢) Factoriser le pﬂt}rn{lm: (2)etrésoudre !‘Equ:mnn f(z)=0. ' [

E).. CE 2: |

2 P

- o — S —

Une caisse contient 10 cubes bleus, 22 r.ubes;au.m:s ct 4 cubes roupes, tous d'r: la méme il I;”
1%} Qut.lln est la probabilité de pouveir fiite le drapeau du Tehad ;

a) En prenant simultanément 3 cubes 7 . |

b) En prepant simulianément 4 cubes 7 .
2%) Quelle est la probabilité, en prenant successivement 3 cubes I"un apres "autre sans remise, d‘uhtemt

| x-\‘*d'p.hs It ﬂrd.n: le drap:nu du Tchad ? -
n b Tl ¢ 7 e . - Wl
' | ROBLEME N/ = [ . _ :

On :nrlﬁld&rc Ia fonction numérique f d'une w.na.l:rlc x définie par :
I'{x) I+xE.xEI'J :

o A
-"'.

I7 Rl ]
1*) Calculer : i
Ihuf{x];limf[x}: Iim% ;lim_%ﬂ; '.
X=> = Eﬂ x-}+m X =+ =03 K-""m i

2°) Etudier lc5 variations de f. :
3°) On désigne par { C ) la courbe représentative de £ dans un repére orthonormé. Montrer que la droite |
(D) d'équation y = x + | st asymplote & [C} Préciser la position de (C ) par rapport 4 (1> ).
4°) Trouver I"équation de la tangente ( D' )4 [ C)au point d'abscisse x = 0. Préciser la posilion de (C )
par rapport 4 (D ) | 1
5%) Tracer la :nurbe: {C), en faisanl Nigurer Ta ungcnlc (D). !
I = iy
1°) Montrer que Ia fonction { adiet une l'anr,Lun rﬁmpmqut: e, : i l
2°) Tracer le graphe (L )de ™, |
3°) Calculer I'airc A (m ) de la région P { m]d:: plnn comprise entre la courbe (L) et les droites E
d’équations ;. A _

yex-1, y=0e¢l y=m, . e e

Tmmrer Ia limite de A { m ) lorsque m lcnd ‘I’EFS +m

e 1 e - —

i f
STk i

Gnnﬂraﬁ;d by CamScanner from intasig.com

Scanned by CamScanner



-

Sufeh s Bec 25vi(0)
.:{Ei?.o"‘r::u Lo WP L

F) = #Y 0 3-.2;4,5:[4%}2 fff

LT} I’"ZE}IU‘P‘U-“I# Ll o Lt Ae. rla .FE#.A‘Z P
A fle. 2. f,’.?:mf% " ALhe. Clatiee 2 Cite

P2o) = BV LONF A2 140 )% LS
Fl2p)= b £ 3 T4 iR S pabtl bt 0
&) 2 g 1edy <USEC(EE 142bh) =0
:wj‘?sqr-fﬂfll%l"é{';"‘u ©
qgj‘zf 423y =o @
Redtsliesre ) 112 [+ 3)=0
Gh =0 ow dt3=
co owu o ="3
C‘:i)yf w-3)-¢5 2o
81 — 36-¥%5 =0
Dore, @ﬁpﬁ;tmmqgﬁﬁi&’&gj"ﬂ

A} Mo b ia fw—,fﬂgggru a ake et wse &aﬁt—whi.

W wre 27
ﬁfg::ow P A

Pt = (ok)" gﬂ@&) “pad(at )5
[y~ & E,’:,'E'?E éf.:?.’,’y_ -I,l.»ﬂ-r:'.i}é J-:’.fl —e5z=c
& - ,-s.a?;.i U O Cpdet) =0

I e

& 4 2y 2o @

?ZK:M'.:"A::.M - T z.r,! &f LE? 5) = A3
'? ] T0 ok 2.1 -3=0 @

Ganarated by CamScannar from J_ntai_g-ﬂmn

Scanned by CamScanner




_-_—‘_-_-_-__—-—
—¢ buw H=3 ]l

1
VAL exdi e fpried- () %
C‘S) ‘?L"' r‘f-i{j} - (fj_—-_g 0 [r
bone F—&i - 36-k5szo I[
F prez 8 / CHalone— ppos et O rnalie]

Pret. ele (=0 L
C) Facdfo nVssd F2) ef Emf.l&mﬁ'}éfij;

| . g;lt;ﬁj;:haﬂaﬂyé&}{, ]
FLY = (2-2) 2-¥)(a 142t
o (e (2-3)(0E H6EEY

r}efri':‘} - [-2’-{- 302 238 9d( nptp bt C/ : ) |
E-L.. Focd-43ad p3bgssct - FeddT |

2 204 :
* 5'.2_';1:. .f;gfa.:jﬂilﬂ‘ -3
— ,_ll.. | |
. » =4t B
' 3. abe3h-g08)Ey(-3t’C
Gy g 33)E (675
- az + (4 _ g0e
’%!// ﬂ,-g ;erdflhﬁﬁﬂfbﬂf

a. = . q: 'i~
) ¥ s
4 -3t 434 )= 0 L =p/) Cz-5
(‘éf*ﬂ't‘é-ﬂé-ﬂﬂﬁﬁlz ¢ W b= 3 -3
{-3£Ef‘3£'5’£g}2 = AZ( A C_é{j:__;)-gf:: e | |
- gic= ~§3 _si-bl33)2 430 [
o 4303z ASC
t{j ) “_ig.-ig'“ =

e e o B e Ram e

403 -3 :,1 F

3y 979 ’:
Lm mSEFIYE . _zegy [
18 l

!

Scanned by CamScanner

Ganerated by CamScanner from intsig.com



/ﬁ‘:"? é"—if-:l’f.,f c=-=35

/ﬁi%) [?H/(HJ{% frfffu'é‘- -“)2

Fachordrs | 354 [ g 438) 2-5
A —-[ Hmf g{-.ﬁ?

A = [r{-ti)'
# = -3¢ A= s 2 fft - g2
’2' L
; 2, AT -,zA.J_ o
% By CRE

f‘f&»’?— (Hf)[iﬂﬁ(f'-ifw)fg'ﬂf'y)farm—a—
fac.ﬁumﬂf-de. 7¢3/
2 Peobutre ole 2

< ) =0
Ftir=0 & (24333 (F £ 42V 2 B el

pg =0 © ,
743 -0 o1 2-3o=0 ok | .
be3 m gzt D=1 i =T o

R G

\ pereice- 1P 2
lrasle 77

O (uhes blows; 24 twbos Joshid ) U cntbeq hs::-‘c/af
i ﬁ/ﬁ/”aﬁé:ﬁ)/:’ d»’ﬁuwﬁ}*;wm_

@

——

Generated by CamScanner from inteig.com

Scanned by CamScanner



Ganarated by CamScanner from inteig.com

7 |

’ : roVient €125
hz’) ﬁl Pﬁé”ﬁ;f‘j’{;ﬁ/ PﬁVJJfJf# wh frol £EFF e
Cibes Pran axpred sk g i pasrie »

Koksns el Svedrencens
MNombre lesr tod /9«01:43{&; _
/i el - Sl = Wg =
L P = /1315 = 335X
Adcrbre clog Cord fcwfﬂ”“"*‘g&"'
LAt AY o pemetxy= CFO
/4%' 22 Ty T

o
MR = o

}F‘_g':. QDE/

Pmé-ﬁef:zz
iﬁ,{q;—_ A1 Eﬁf wEelR
T/ 4} qum,&ftf

—¥
/E-'),ﬂl-".f‘g) = ig-:‘”l.- -41"1'{,""& e ’f =3 - by, P
U5 —ar NEF - o

. X
Lom %?_ > bone  At%-€ 5 Lone 2+ 44~ e

vit—p—o Hi—9—p L Yt o T
bone .f‘f;f_l = w0
o B R G
£L]
s T

Ganerated by CamScannar from inteig.com
Scanned by CamScanner



|

2 Ehddons foyg Vardutdors de
Wi e f-‘/'?,.r [Lfifi' dﬂc}fﬂ\ﬂ.ﬁ&— Lxt/ne gontiie iles e R

e A PDnue bbes of o3rd]
—X
9755:5{::. e S
A
il o
- el !
&L
1 yo €50 e, Loy o AL
f._ﬂ"?&-ﬂtt s&""ftﬂl’ﬂf"ﬂﬂ-""

o)

3/ (_-/'g/ Lot be c£€7£ mﬂ!‘;ﬂﬁiff&e, 2 ol
(D/ d’f/"éf‘!uﬁf" ; Wt/ est aﬂlzfyﬂﬁfz Jg@‘/
Zam [f(ﬂf~ﬁj = Lo [gH_E}f_f_g

ARt
Ui+ —
- L’JHI -

W /=722 =

A L1, @‘mdﬂ{— ady (o2 c-ég.v"/mw qa [‘f?y eatn

.‘“-- I ‘.-- i - i

-

P L Tk
4 | P o

=t

i =i |

T R o e
Generated by CamScanner from inteig.com

Scanned by CamScanner

e ——T..

il

Q



“___.,
Ganerated by CamScanner from inteig.com
i

__-—-——'_'_I-

& retonng £ }31."*;1.."{30-*-1. de (6 j@;ﬂq-ﬂ/"/_’g]]'f- i)
forae Lo - 719{.#-;" ~ G
ficy - - &
'ﬁ(n,’ Lo & ?Z.W -‘!,Lz_'_ o
tf <
@) es - ep —lescotis Ao lo drv N7/

& Irowenes jﬂejmﬂﬂk de by ngerts (7) &
£ wwa’?ﬁés ite XY= O -

g= ol ey 7‘7’39/
?ﬂ /__ . __.'f-i* 2=

o

'f{(ﬂ}'_ ,f-f—u e

= f—fﬂ"-’f
ﬂ,’ =

(r: zﬁj

Elucte dy b povokioe de g porrapporta )
Prscny,  Kod = ft -

-
= fru-e -2
-
T A=~

i IR, I esf— déIvadls et-on al(

; —X
Ko --1+¢€

4

- "i+£1c

o —E’.‘ T

2L &

Ganaratad by CamScanner from int=ig.com

Scanned by CamScanner



L foretoreif astomet aurefoht

T/ ) f"lom’mﬁfm
Loen nEcdpripuet=t | -
. foshmwﬁxﬂmnwewﬂﬁ eretranle 2. Ele

/ 2 b
o g s puse bfechirn e (2 Yerd [
:/266% f.‘;{t 55?{’-5-?[&.}53;‘, ﬂg 411:1{.-‘?; .;-;;f',_u.r-.ﬁ gff/’:",-_-__a_-l:{'ﬂgh 4&9;./;3}'19-

FMJ Mmf‘b (L] de =%
Q) Jragms Leprpr e L o
y_).—..&w(ﬂmg-éijfﬁﬁ swu.c‘fn{% vrthogenale Ja;:glé.’é gmﬂ;@;
3) Cof ookl 1y Lave Felm) de Ca fcoi [rom) Ul Jsuie
c;_f},lﬂ?"'ﬂ:)fﬂ- fﬁtﬁf. ff_‘l Gﬂ#&é"(f/ ,-_uf— &4 E{fbl?/ﬁ{f cfﬂ;_fa‘.«_?(ﬁv
?Zﬁ.‘h’; -y.:t? fﬁ-c?’:f?l——f;;?}_u

— ©

——-\_;‘

i

Ganerated by CamScanner from inteig.com

Scanned by CamScanner



———

.
ﬁ?f??) -;_A[?_.ﬁﬂ‘{“_
- m -
"c/‘} (xH-:!-swé/f{%
= (&Y d
" Mo
= Z#EL '
l}mij: -Em-:" 1 AMA /

—— !

ﬁ,ﬂ? ﬂ'ﬂ” :..ﬁv".ﬂ'?! —£ 7'—" e i_

L&y Jton)c 1 /

Ve W o

Ganarated by Mnln:;-r from intsig.com
Scanned by CamScanner

—— Py " g —— —




Lyeee Eroile Polaire -
.

Baccalouréat de I'enseignement du second degré Session de juin 2001
Epreuve de mathématiques série D Durée 04 h coefficient 4

Exercice 1

On considere leinombre complexe Z définipar 2 = V3 + 1+ (V3= 1)

1- Ecrire Z© sous forme algébrigue.
2- a) Determiner le module et un argument de 72
b} En deduire le module et un argument de 7

3- En deduire les valeurs exactes de cos . et sin—
12 12

4- Résoudre dans ( I'equation: (V3 +1)cosx + (V3 = 1)sinx = V2

Exercice 2 les parties | et il sont indépendantes.

- 1)

Determiner le nombre de possibilités qu'il y a pour que sept personnes puissent s'asseoir sur
un banc

2) Combien de possibilités il y a si deux personnes insistent pour s’asseoir I'une a coté de l'autre ?

ll- On prend au hasard 3 ampoules électriques d'un lot de 15 ampoules dont 5 sont défectueuses
Calcuier les probabilités pour que :

a) Aucune ampoule ne soit defectueuse.

b) Exactement une ampoule soit défectueuse.

c) Au moins ampoule soit défectueuse Ve s POUIC 2 v wrileU e
d) Toutes les ampoules soient défectueuses fark

Probléme : on considére la fonction numérique d’une variable réelle x définie par :

fx)=3x—-1-
graphique : 2cm)

(;;L)? et (C)sa courbe représentative dans un repére orthonormé (unité
1. a) Déterminer I'ensemble de définition D de la fonction f.
“ b) .i Etablir que la courbe (C)admet pour asymptote la droite A d’équation y = 3x — 1.
On montrera que la courbe (C) coupe la droite A en un point dont on calculera les coordonnées
On étudiera la position de (C) par rapport 3 |a droite A
) Déterminer -.les  points d’intersection . de . Ia = courbe (cl avec
d’équations iy = Oet y = 2 )

2-_a) Démontrer que f peut s ECFIFE sous Ia forme f' (x) _'(x+1)’ “ob P(x) est un“tnnome de

second degré 3 déterminer

b) En déduire les variations de f . Et calculer
réels: 0: 05: 1; 2; 3 3-_ 1 & - : ‘i!
c Tracer (C) avec soin- \ :
3- a) déterminer deux réels aet b tels que:pour tout x appar‘tenanté i(),‘ ¥
: x—1 a b i B
E (x + 1)2 x+1 (x + 1)"’ 3 i:'-' e }L__-

b) : soit g la fonction numerlque telle que g(x) = o %1]2 determmer une' pr|m|t|ve i
de g sur | —-l +oof .

¢) | calculer en centimetre carrés, Paire du domalne délimité - par la ccﬁurbe (C'\jl'i'
droite A et iés droites d’équations x =0 et x = 1. ! - d la
: y Eaoa : i i
% o o B i
Derniers BAC en mathématiques série D @ ' ;
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Lycée Etoile Polaire

Correction BAC D 2001

Exercice 1:

Considérons le nombre complexe Z = V3 + 1 + i(V3 - 1).

1- Ecrivons Z2 sous forme algébrique.
Ona: |

| 22=[V3+1+i(¥i-1)]
=(V3+1) -(V3-1)" +2i(v3+1)(V3 - 1) = 4/3 + 4i

2z a) déteirrninons le module et un argument de Z°.

: 2
Module de z%(Ona: |2%] = [(4V3) + 42 = 8.

Un argument de 2% :

Soit @ un argument de Z°

e (:058=E cosff-‘:cos% -
On a: | 8 e a2 0=-+2kn k€L
sin @ ':E sinB:E smB:smE 6

Pourk = 0, un: argument de 22 est g

b) déduisons He la question a), le module et un argument de Z.

Soit 7 le module de Z et & un argument de Z .

Module de Z , Ona: rt=|Z% =8dour=2V2

Un argument de Z : Par ailleurs, 2a = 6 + 2kn k €Z = «a =%-+ knr kel
Or c059>{3et sinf>0car V3+1>0et V3—-1>0

D'ou a———' 2kn kel

cosa <0

Car ciura=L 2k+1rrkEZ,0na:{, ;

P |12 i ) sina <0

Ainsi un argument de Z est :—2

3- Déduisons les valeurs exactes de (:0512 et de sini2

Onia: €= w/_ 3+ 1+ i(¥3—1). D'aprés la question précédente, Z = 2\/-(005“ + Lsm—«)

D'ou

Et _. ’
N
i
4- Résol ons I'équation 8 L
‘ (E) (\/_+1)cosx+(\f§-1)smx
Ona: | : e '
: (E) <::>(—_,r---—1 cos x-}-

i T
: <=:’II.ZOS‘jE'::(?.'S)C‘1“51]’]

Derniers BAC en mathématiques série D
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Ona:Card() = A} =

AARAALLLEREEFRERERER

Lycée Etoile Polgire ) |

D’'ou |

T n ]

cos (ﬁ — 1') = cosz |

Donc |

n T i "

E—x—§+2kn x=_2§+2kﬂr E

e Wy 2k |

e s Co T :

T X = 3 + 2k x = 17 + !

Soit § I'ensemble solution de (E) : |

5 '

) 5= {—z+2kn 2+ 2km er}

Exercice 2 :

1- Premiére partie |

. 1.1- - Déterminons le nombre de possibilités qu’il y a pour que sept personnes pu:ssept s'asseoir
" surun banc. ' . f

Le nombre de places n'étant pas indiqué, on suppose qu'il est égal a sept.

" Par ailleurs, une personne déja assise ne peut plus prendre une autre place. '
- Nous avons donc un tirage successif sans remise de sept éléments dans sept. f

Soit 2 l'univers des événements liés a ce tirage.
= 7! = 5040

E7 ?)' .
ks @ % %
i 9 Trouvons le nombre de possibilités qu'il y a lorsque deux personnes sont cote ajcote.

¥ - : - (I =1 - !

~.1 Soit £ P'évenement « deux personnes sont cote a cote », it i) | Fape

Appelons les deux personnes Py et P, ona:
A chaque position de Py , correspond deux positions de P, sauf aux deux extrémités du banc ol £,

aura une seule possibilité. Donc :

CCard() = (5%x2+2)A2 = 12><(5 s)'_ 12 x 5! = 1440
2- Deuxiéme partie : :
Soit E I'événement ; « tirer simultanément au hasard 03 ampoules dans un lot de 15 ».
. - A e f
Ona:Card(E) = Cis = = T ok 455 _j
a) - Soit(E,) I'événement : « tirer simultanément au hasard 03 ampoules non defectueuse »
10!
Ona:Card(E;) = Ciy= TR =120
, RN _120 _ 24
Ainsi la probabilité de I'événement (£, ) est £, e
b)  Soit(Ep) I evenement « tlrer au hasard 03 ampoules: 01 exactement étant defectueuse »
Ona:Card(Ey) = Cs X Cfy = T X 3 = 225 i
: 225 _ jl
Ainsi la probabilité de I’ événement (E,) estP, = e : !
c) Soit(E,) I'événement : « tirer au hasard 03 ampoules au moins une étant défectueuse »
O Card(E,) =1C(3 x5+ C2 xCl,+ (2 =335
_ 335 _ &7
Ainsi la probabili ’ t(E.) est P =
probabilité de I'événement (£ ) est P = T |
d) Soit(Ey) I'événement : « tirer au hasard 03 ampoules toutes défectueuses » '
Ona:C = . R
Ona ard(Ey) = (3 = e 10 g R
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Lyeée Etoile Polaire

o st e - 1
Ainsi la probabilité de I'évenement (£ ) est P, = 2
d 455

Probleme.:

x=1

Considérons la fonction numérique f définie par: f(x) = 3x = 1 — 77757 @ (C)sa courbe

représentative dans un repére orthonormé {unité graphique . 2em)
1-a) Déterminons I'ensemble de définition D de la fonction f.
F(x) existe'si et seulementsi(x + 1)2 # 0= x + 1 # 0 = x # —1

Ainsi D =] — o0; =1[U] - 1;+9]
1-b) Etablissons que la courbe (C) admet pour asymptote la droite A d’équation y = 3x — 1.
Yx €] - oo; I'-l[L_l] - 1; 400,

Ona:

x=1 x=1

f(.r)—y=‘3x—I—W-(3x“1)=~w

I x—1 i

im ———— = lim =

xmmee (x4 1)2 7 xo-e X2 xm-o
|

De méme,|

. =]

Il <o

x-to0 (X + 1)?

Donc la droite A;y = 3x — 1 est asymptote oblique a la courbe (C) aux voisinages de +o et

de—oo.

Déterminons l'intersection de la droite A avec (C). Pour cela on doit résoudre I'équation f(x) = y.

Pour x €]—o0; —1[U] = 1;+0o[,

[ =y [y =0 —gay=0ex=let fA)=2

<ection de la droite A avec (C) est le point 4 tel que A(3)

ek
T i

D’oul l'inter.

Etudions lalposition de la droite’ g;-'p_ar_répportfé [6’-).-Pour_;ei:’af'ﬁ@ﬂéigl?bﬁ
de f(x) ~ ¥ lorsque X'vari dans/D. F o o

b { ., t i
| x_l — 1"‘x i .'-'.-."_ i i ) __ it A o T T 8 N;} 4
On a: f(x)lf- V= e T G Le mgne};de f(x) y f;st,cgl 1 X car_-FO}_JF-fQUt
ona:(x +il)? > 0. ik bty
Il ressort q.':Je: T " g gt
. polirx €] —o0;=1[U]) 1A (C) estau déss’.u‘s‘Hé:.‘ila“ﬂr_lo_lf__e A T o
- polir x €]1; +9[ , (€) est en dessous de la droite A 85l b
'L pelirx = 1,;(C)est con_fph‘duea la droite A TINE 4 St '
1-c) Déterminons I'intersection de-Ja courbe (C) av’echa'drpite d’équations §ji =
vx €] - of; =1[U] = 1; 4o ,Ona: L it SR o
: 8 e [N R T Lopmmy
) 20 e 1 — ek = § & (Bx = D DI
f(x) : 3x G D (Bx = 1)( 7 ):_ T X
Dermiers 8AC en marhématigues sivieD ' ‘Q?‘f TR e Hpslagl sy

1 4 e
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Lycée Etoile Polaire -

5
D'otx=00ux=-—

5 e
Uintersection de la courbe (C) avec la droite d’équations y = 0 est les points A( /3 )et le cantre
du repére c’est-a-dire O(g).

Déterminons I'intersection de la courbe (C) avec la droite d’équations y = 2
Yx E] - o0, 1[u] -1; -i-oo[
e +1)2

0“:"(35“1)(336 +6x +2) = O@x—loux——l—gou x-—1+—

=0 (x— 1)[3(x+ 12 ~1]=

Uintersection de la courbe (€) avec la droite d'équations y—Z E'St donc  les
NE] V3

points BG); C('I;T) et D ("1;‘3‘)_

B a) xP(x)

Démontrons que f' peut s'écrire sous la forme f'(x) =
de second degré 3 déterminer.

e ou P(x) est urr trindme
x+ '

f est continue et dérivable sur © comme fonction rationnelle ; et pour tout X €D, ona:

g = b (x+1)2—2(x +1)(x - 1) 3x+1)* - (x+1)2+2(x+1)(x-1)
E i (x +1)% 7 (x + 1* ,
!
x(x + 1)(3x + 9x + 10) x(3x + 9x + 10) :
C(x +1)* - (x +1)3 |
En posant P(x) = 3x? + 9x + 10, on obtient |
¥ ) ;
, xP(x) [
F& =55y |
" b) Déduisoné es Variations de f. P e msaid s
|

~Uéquation P(x) = 0 n’admettant pas de solution, car 84=92 -4 x3x10= -39,

Le signe de f'(x) ne dépend que de celui de x et de celui de x + 1. D’oli le tableau 'de signe et le
tableau de variation suivants : - ; |

- wi) :
x -0 =1 0 + oo X @ 0 o
” - - T f(x) + . | +
; ]
x+1 - "k + +co 4o E +
. i
ffe |+ s + | f® /' \ /<
c) ' Lo i
Retrouver (C) a la page suivante i
I
3- a) déterminons deux réels a et b tels que pour tout x appartenant a D, on ait |
x=1 a b i
G+1)? x+1 (x + 1)

Soitx = 1; aet b deux nombres réels.

a b a(x+1)+b _ ax+a+d o ; e i .
Ona S -+ TYT i e ekt D'ou par identification des coefficients, on a :
| p P S W Pal T - L.b
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[ a=1 ﬁ[azl

a+h=-1 b= —32

3- b) soit g la fonction numérique, telle que g(x) = _+1T déterminons une primitive G de g

sur ] = 1; 400f

ORdgle) == ot g 2 Gl SN Sl Wi €] = 1p oo, on atx #
QU«) (x+1)? x+1 I‘[J.'+'l)2 x+1 (x+1)* ae p } I

1> 0 . Dol lafamille des primitives de g sur ] — 1; +oo[ estde la forme

2
Gh=“|n(1+1)—m+k keR .

)...___

Ainsi, pour k = 0 une primitive de g sur ] — 1; +oo[ est G(x) = —In(x + 1) — 7

3 c) calcu’!ons en centimetre carrés, I'aire du domaine délimité par la courbe (C), la droite Aet

les droites d'équations x = Det x =1
Soit A I'aire de ce domaine. (C) étant au dessus de la droite A dans ]0;1[ ,

Ona:

1
A= J’ (f(x) y)dx x 4cm? = J g(x) = [G(x)]} x 4em? = [G(1) — G(0)] x 4em?

=[-In2=14+1In14+2]x4cm?=(1- m2)4cm? = 4 In( )cm = 1,227cm?

|
| ul
i
!
5
4 -
i
|
ey TS |
. - : }o
| -~ i
a P
3 £¥
| L
i 3 :
L £y
I ¢ e !
& l
| : &5
] i
P
R
] v 5 ! d X L e _— g e by
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Lycée Etoile Polaire

Baccalauréat de I'enseignement du second degré Session de juin 2002
Epreuve de mathématiques série D Durée 04 coefficient 4
Exercice 1 :

5 y
Une famille comprend 04 enfants. La probabilité pour qu’un enfant soit un garcon est de 3 LE

nombre de garcons. de la famille est ainsi une variable aléatoire X pouvant prendre les
valeurs 0;1;2: 3;4. On demande de déterminer:

1- Laloide probabilité de X.
2- LUespérance mathématiquede X. -
3- Llavariance et |'écart type de X

Exercice 2
Soit la fonction f telle que f(x) = 2x3 +5x? +x — 2

1) Calculer f(—1) |

2) Résoudre dans IR les equatlons suivantes: ;
a) 2x3+5x2+5-2=0 ' i
b) 2cos3x+5cosix+cosx—-2=0
¢) 2(lnx)3+50nx)2+Inx-2=0
d) 2e**+5e*+1-2e"%=0

g L e i
b . TR & . . =2
| Ty : . 3 - ' 1 ‘g

Exercice 3

- O cons=dere par} le nombre complexe de module 1 et d‘argument AR ER AT L B T

1. Déterminer le module et 1’argument du nombre complexe u= 4(«.[- +J)
2. Calculer les nombres z, et z, solutions de I'équation z* = u
a) Enutilisant les formes trigonométriques de zetde u !
b) En utilisant les formes algébriques de uetde z.0n pourra remarquer que

4._2~/'=(\/_—1) et 4+2\/_~[\/_+,1)

. . n L
c¢) Endéduire les valeurs exactes de cos— et de sin—.

'!
Probléeme : : [

: ; e, gyl
On considére la fonction numérique d'une variable réelle définie par: f(x) = ﬂ;—? et (C) sa
x —_

courbe représentative dans un repére orthonorme. |
z_ 2 sl
1. Démontrer que la fonction dérivée de f est définie par: f'(x) = {x(_iz)(_%ii)..

X< - 7

2. Etudier les variationsde f .
3. Démontrer qu'il existe un réel a tel que pour tout x de I'ensemble de définition,

ax '

x)=x+1+
4. Démontrer que le point A(0, 1) est un centre de symétrie pour (C)
5. Montrer () posséde une asymptote oblique dont on déterminera |'équation et préciser et |a
position de la courbe par rapport a cette asymptote, i

6. Soit (D) le domaine plan limité par (C), I'asymptote oblique, la droite d’équationx = 2 et |3

droite d’équation x = 3. Calculer |'aire de (D). |
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Correction BAC D 2002 |

Exercice 1:

Il s’agit de la loi binomiale ;

. 1 0 1\ _ 1
1) Pour 0 gargon,ona: P(0)=C] (5] & (5)3 16
1\? I _
2) Pour 1 gargon,ona: P(1) = C; ('2')2 A (5)2 16
_ _ 1 N _ 6
3) Pour 2 garcon,ana: P(2)=C? (5) X (}) 16
. _r3(1 3 .1_ l = . |
- 4) Pour 3 gargon,ona: P(3) =C(; (2) # (?) 1$ !
5) Pour 4 gargon,ona: P(4)=Cf (1)4 X (1)" =%
| gargon, ; =Le |3 2 16 !
6) La loi de probabilité de X est: |
X; 0 1 2 3 4
PX=x) e o E L] = bl E
16 ‘16 16 16 16 |
I ; |
!
7) - Lespérance mathématique de Xest: |
: : O0x14+1x4+2x6+3x4+4x1 ‘
=2
E0) =) xpe = 16 B
: i=0 :
8)  Lavariance de X est: :

ST R ' .

GRS 4 TRV .
V0N = 3 (xi = EQO) pi = g (-2 + g (12 + o (08 ()7 + @ = 1
=0 i

" L'écart type de X est

g(X) =JVX)=1

Exercice 2 :

Soit la fonction f telle que

flx)=2x* +5x" +x -2 |

1) Calculons f(—1) -

ona:f(-1)=0 .
2) . Résolvons dans R les gquations suivantes :

a) 2x3 +5x%+x—-2=0 : _ 5
(x +_'l) est un facteur de f(x) car f(=1) = 0. Par division euclidienne ou par identification des

coefficients, on obtient :

2x3 +5x2 +x -2 = (x+1)(2x* +3x - 2). [
D'ol .=
f(x)=0¢=»x+1=00u212+3x—2=0¢:‘x=—1oux:—Zoux:E "
Soit § Iensemble solution de cette équation : ' f

s=f-2-1;3
T ’2}

b) (Ep):2cos?x + Scos’x +cosx —2=0 .
Posons X = cosx : (Ep) devient: 3X3 +5X%+ X —2=0.et d'aprés la question 2-a), les

solutionsde 23X +5X2+ X —2=0sont:X; ==2; X;==1; X; =%
| )
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Pour cosx = X, = —2,ilnya pas de solution.
Pour cosx = X, = —l,ona:cosx =cosm¢=> x =n + 2kn kel
1
g pour cos:c:X):E,ona'
x:§+2kn k€

mn
COSX = COS— &
3 X

Il

-§+2kn k€T

Soit S, I'ensemble solution de (£, ) ona:

m it
Sp=fn+2kn; s+2kn -3+ 2kn ke

3
¢) (E)  2(n x)? +5(nx)* +Inx~2 =0 Pour x>0,
Posons ) = Inx : (£.) devient: 3Y? + 5Y2 4+ ¥ — 2 = 0. et d’aprés la question 2-a), les solutions
de 33 +5v2_+v 2=0sont:¥y =2, Y =-1; Y=
Pour lnx =Y, = -20na:x; =e 2
Pour Inx =¥, =-lona:x, =e”’

| 1 2
Pour Inx = Y3 =- ona: x; =ez=+/e

Soit S, I'ensemble solutionde (E.) ona:

e ! \'Fé }

Scz{ g % 3
d) (Ed)292’+59 +1-2e"7=0

Ona:

202X 4 GpX 411 —2p % = 0 e e¥(2e2* 4+ 5e* + 1 -2eF) = 0x e & 2e3% + 5e?¥ + ¥ -2
=0

Posons Z = e*: (E4) devient: 3Z% + 52 + Z —2 = 0.et d’aprés la question 2-a), les solutions
de 323+522i+2—~ 2=0sont:Zy ==2; Z, =-1, Z3 =%

Pour ef = Z, = —2,ilnya pasde solution car pour tout x € R, ona:e* >0
= Pour e* = Z, = —1,ilnyapasde solution car pourtout x € R,ona:e* >0
| 1 . e e
Pour e* = Z; =, ona: x3—!n5~—in2

Soit Sy I'enser1|1b|e solutionde (E)ona: S§4={-In2}

Exercice 3 :|

Considérons p;érj i no'mbre ccrﬁ’pfé&é;de_mudﬂe 1et d’arumemg Lttt

o

I
Donc le module de u est |u| =

. J<
Soit & un arg ment deuona:{:

I '
[ gt ' e ey !
Dol 9——+2kn kel T T
Pour # €] - q_, nl I'argument de uest 6. _: : !
2) Calculons les nombres 2y -e;;_AZZ solutions de I'équation z2 = B
a) En utilisant les formes trigonométriques de zetde u )

Posons z = r{cosa +isina) avec @ € Ret r >0

Derniers BAC en mathématiques série D pi it Lo2n
| o . : o
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: rt =g ri= 22
: i BT % o id , fiat .
| Ona:z*=ue 2=y (cos2a + isin 2a) ¢ [2(? = % 2kt keR ln = -‘I-!- :-}- kn ke37
Pour~m < a <m, ke{-1;0) |
- Pour k = 0,0na: z, = 2y2 (2 cos + *'Si”%) |
|
= . =11
- Pour k = —1,0na: z,'= 2\5(2 cos-—:ilﬁ +ish wﬂ) i
|
b) En utilisant les formes algébriques de u et de z.
Posonsz = a + ibol aet bsont des nombres réels a déterminer.
a’? - b? = 43 (1) , N
Ona: zZ =y < {2ab=4 (2) ensommant (1) et (3), on obtient 2a*|= 8 + 43
a’+b*=8 (3)

Dol a=(V3+1) ou a==(v3+1) i
- Pour a=(V3+1onab=(V3-1), doti z, = (1+V3) +i(V3-1)
= Pour a=(-v3-1)ona b= (1-v3) dob z, = (=V3 1) +i( —\/”3):[
'€ . Déduire les valeurs exactes de cds% et de s‘m%. ' '

] In i
P d'écrire : 2v2en = (14 43) 4 i(v3 - 1)

i

, - ; [

! : ; : d |
'Ona: 0< 112 < g d'ol cosli2 >0 et sin% > 0. Donc les questions précédentes nous permettent

F

|

Lot n __1+J§._ VZ+/6 L V3-1 _ V62 .
, Doy, coslz—-z—-ﬁ——“——-e.t N T |

Probléme :

sk T LIS T e 34203
* Considérons la fonction numérique d’'une variable réelle définierpars:f(x) = 873 o {€)sa

x?-3

courbe représentative dans un repére orthonorme.
. — s ; (x2-1)(x?-6)
1 Démontrons que la fonction dérivée de f est définie par: f'(x) = oo

f(x) existe si et seulement si x? ~3 % 0 x = -3 et x = V3,
D'ol Dy =] — o; —V3{U] = V3; V3[UIV3; + o] .
f est continue et dérivable sur Dy comme fonction rationnelle ; et quelque soit x € Dr.ona:
, (3x2+2x—2)(x2-—3)—2x(x3+x2—2x—3)_x"‘—?x2+6
: f'(x) == . (x2 —3)? - (x2=3)2 "
en posant X =x?, x*—7x? + 6devient: X2 —7X +6 et:X2—7X +6= (X - 1)(X —6). En
remplagant X par x2, on obtient : I

(= 1)(x? = ) |
(x2~3)"

flix) =

2. Etudions les variations de f |

Le signe de f'(x) ne dépend que de celui de (x? — 1)(x2 - 6) car pour tout x E"Df . on a;

(x* = 3)* > 0. Par ailleurs' (x2 = 1)(x2 = 6) = 0 & (x = 1)(x + D(x = V6)(x + v6) =
. ,

D’ ol les tableaux de signe et de variation suivants -

29
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¥ |eew =af =3 = 1 Vi 6 tol
x+ Ve - + + + + K "'“_ —i
=1 | = = = = n + + |
x=6| - - = = = = +
2o TR R s |
!
D'autre part,
Jim f(x) = —oo; :
xl_i.fpmf(x) + oo;
mf0 = el f) = oo
im0 = e e Jim ) = e 1
Tableau de variaticn ; »
x Zo -6 -3 -1 1 V3 V6 to
@ [+ - . ¥ = = ¥ 'I
f(=ve) 08 fQ) +o0 + o

v
"y

SHIVARN N/ N

St el

md
11'
F -

s e

e ey ik

¥ i e S
. : ’ L 3
Derniers BACE en mathématiques série D ; 3 (@) ;
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3) Démontrons qu’il existe un réel a tel

ax '
Quel que soit x € D, trouvons a € R tel que : f=x+1+t5 ;

que pour tout xde Dy,
ax

f(x):X+1+x2—3 i

ax _ (x+1(x?=3)tax _ PP+x’+@-3x-3 oo dantification des coefficients,

Ona:x+l4 =" w3 x?-3 |

=5x
(@-3)=-2& f(x) =x+1+-— .Donc a=—5Ainsi: flx) =x+1+573

4) Démontrons que le point A(0, 1) est un centre de symétrie pour (C) g 0) +
Pour cela, il suffit de démontrer que pour tout x EDyon a: —X ET—’{ et f X
fO=x)=2x1 -
Soit x€D; ona: ~x €Dy et S .
flx—0)+f0—x)=f(x)+f(-x)=x—x+1+1+—F5"=
. Donc A(f)__est le centre de symétrie de (C) ' i
5] - Mo.ht'rons que (C) possede une asymptote oblique et déterm]nons son équation.
- Ona: Y o : : [
| v T g 5 |
x ¥ 1 x
lim —f()zlim————x 3= Jim (1-+—— 2 )=1f
, x=te X xotoe x =+t x x’-=3x
De méme, !
f(x)
lim =——=1 ; ‘
r—=—0o X f

" Donc (€) admet une asymptote oblique déquation y = x + b-avec -

Ainsi

b= li = i i 201
_x—l-{_tnm(f(x)_x)_x—l»gjm x2—3_

A: y=x+ 1 estasymptote oblique a (C)

Etude de la position relative de  (C) avec A :

Etude du signe de f(x) — .

" Ona:

VXE€ED, , f(X)-y = —xff3 d’ol le tableau de signe suivant

-0 —v3 0 V3 +o

X !
~5x + | o+ | - = l'
x?-3 + . - + |
f(x) =y + = * - |
Donc : :
pour x €] — oo; —\fﬁ[b]ﬂ; V3[, (C) est au dessus de A [
- Pour x €] — V3; 0[U]V3; +oo[ , (C) est en dessous de
- Pour x =0 ,(C)estégala A |
6)

Soit (D) le domaine plan limité par (C), 'asymptote oblique A, la droite d’équation x = 2 et

la droite d’équation x = 3. Calculons I'aire de (D).

34
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Soit A I'aire de ce domaine 1

/3 3 3 2a !
A== U (f(x) - 3'}(1‘1‘) = J .,Hl dx = 5/2 [ T
5y ' J Jaxt-=3 Jy XE—8 |

i

Donc A =2 [In(x? - D)} =

eJd

(ma—lnn:%lne

NB : lorsque les unités graphiques sont données, on multiplie le résultat par I'unité d'aire.

Bien que n'étant pas demandé, la représentation graphique (C) de [ est: o
Hd
-q:
| N i /3
'| 5? /

- p F;
| 4 / |
i '
| /
| | 31 f'./ "
|
| // | |
i S

S
;¥
.
=4

S

& vt iy b WA

|

8
1, ¥ - F o=
Derniers BA d‘erm mathématiques série D
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|

Baccalauréat de 'enseignement du second degré Session de juin 2003

Epreuve de mathématiques série D Durée 04 h coefficient 4

Exercice 1:

ur chacune d'elles, quatre

Un guestionnaire & choix multiple (QCM) est constitué de 8 guestions. Po
repond au hasard.

réponses sont proposeées et une seule d’entre elle est exacte. Un candidat

Déterminer le nombre de réponses possible a ce (QCM).

a) Déterminer le nombre de cas ou les réponses du candidat aux 6 premi
exactes et aux deux autres fausses
b) Calculer la probabilité pour que le candidat réponde correctement a exactem

guestions.
31 Quelle est la probabilité pour que le candidat soit regu si on lui demande de donner au

moins 6 réponses justes ?

eres guestions sont

ent 6

Exercice 2 :

On considére les fonctions f et g définies par :
|

f(x) = 4e?* —4e* = 3; g(x) = 4cos?x + 4sinx — 1

1) Résoudre dans R chacune des équations suivantes . f(x)=0 et gx)=0
2) Déterminer les primitives de f etde g
‘ i
Exercice 3 : |

Résoudre dans| C I'équation 9z2 +124/3z+16=0 ST N T ES 4= o

i
1) Calculer le module et 'argument des solutions z, et z, de cette équation. (On note 2, la
solution dont I'argument est compris entre 0 et 7

5
21 wie A 2L
2) calculer = puis + ( )

Z2

Probleme

Soit la fomtiorwdéfinie sur Rpar f(x)=x+e’”"
1) Etudiet les variations de f
2) Envue de construire la courbe (C) représentative de Ia fonctlcmf dans un repere
orthori;rmé dont l'unité me$ure 2cm, ! ik : :
a) Montrer (C) possede une asym ptote ( x tendant vers +m) en donner '-lne équahon et
la position|de (C)par rapport & cette asvmptote - i 2 _ o
b) Construire]les points de (C) d’ abscnssas —1et 0etlestangentes a (C) &n ces pomts T v
3) Tracerjla courbe (C) .
4) On considere A()») Iaire en cm? de la' par‘tse du plan dellmrtée‘par?(c
d'équdtions: y.= x;: X —10 et x= A ou 4 est un param_etre réel

¥y

a) Calculér A(A) i :

b

b) L'aire ?1(3) tend — elle vers une I|m|te lorsque A tend vers | un‘ﬁni '.\ 5, 0._“ 'aquelle ?

g

'
1o

Derniers BAC'en mathématiques sévie D - ._ : 6’ L
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3 . 3
. x i i X ¥ x
* Enremplagant X, par e* dans X, Son obtient e =6 Ine

Lycée Etoile Polgire . l
i |
Correction BAC D 2003 |
|

Exercice 1

Un questionnaire & choix multiple (QCM) est constitué de 8 questions. Pour chacune delles, guatre

- réponses sont proposées et une seule d’entre elle est exacte. Un candidat répond au hasard

1. Déterminons le nombre de réponses possible a ce (QCM).

Indépendamment, chacune des 8 questions a quatre possibilités de réponses que nous! 5upposons

numérotées de 1 a 4. Nous avons donc un tirage successif avec remise de 8 éléments dans 4.
Soit 2 'ensemble des réponses possibles.

Ona: Card(f) = 4% = 65536

2, a) Soit A I'évenement « les réponses du candidat aux 6 premiéres questions sont exactes et
aux deux autres fausses. »

On a : pour une question donnée, une seule réponse est vraie donc les trois autres sont: fausses
Ainsi Card(A) =19 x32=9

b-) Soit B I'évenement « le candidat répond correctement a exactement 6 questions ».

Le nombre de combinaisons pour que 06 questions sur 08 soient bien répondues est :

. . g

; 6 — ey
; ce B ; ¥ ' 8- 2—|g1- =l '
" Dol Card(B) = 28 x 1° x 3? = 252 ;% |
, L |
: A:nsr la probablllté de I’evenement Best P(B) = gz:zgi_i r;:;a = 1:3384 |
. 3,

‘Soit C I'événement « le candidat donne au moins 6 réponses justes. »
Pourexactement 06 réponses justes on a trouvé 252 possibilités ;

Pour exactement 07 réponsesjustesona: €] x17 x 3! = % X3=24

|

- Pour exactement 08 réponsesjustesona: CF x 18 x 3% =1 j
) ! 277
- Ainsi Card(C) = 252 + 24+ 1 = 277 ; donc la probabilité de I'évanement C est - P(€) = e

4 . A A cra i N T - ) |

f

65536
Exercice 2 :

. Considérons les fonctions f et g définies par: |

f(x) = 4e%* — 4e* = 3; g(x) = 4cos?x +4sinx—1

1 Résolvons dans R chacune des équations suivantes: f(x) =0 et g(x) =0
- ' Résolutionde f(x) = 0. i
Posons: X = e*; f(x) =0 devient:4X* —4X —3 = (.

. D'ol A= 64 et les solutions 'équation 4X%2 —4X —3 =0 sont: X; = —= et X, =2

1 . 1 s o g i
En remplagant Xy par e* dans. X; = —3on obtient e* = — 3. te quiest impossible car e* > 0

=lndex= !n-z-.
Soit Sp I ensemble solution de f(x) = 0 Sy = {In ] ‘
- Résolution de g(x) = 0. ;
|
|

Ona: g(x) =0+ 4(1 —sin?x)+4sinx—1=0& 4sin?x—4sinx -3 = 0.

4 : . 1 3
~ Enposant ¥ = sinx, onobtient 4Y2 —4Y -3 =0 Y, = ~set Y, ==
i 1 . . 1 m % = Zki"l'
Enremplagant ¥, par sinx dans Y¥; = —-onobtient sinx = —= = sin- < & kel
£ 2 n— E + 2k
’ 3 . { 3 . . .
Enremplagant Y, parsinx dansY,; = Eon obtient sinx = 5 icequi est impossible
car -1<sinx<1 ?)3
* " 13 + 33
Derniers BAC en mathématinues série N _
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I 5m ) @
Soit S, I'ensemble solution de g(x)=0 ona e {-E + 2k, -y + 2km k € !E'.]

et )= 4 cos? x 4

2) Déterminons les primitives des fonctions f(x) = 4e%*
dsinx — 1

Primitive de f :'

! ' __.4 2 A3 CEF:‘:
Soit F une primitive de f sur Rona: F x)=f(x) = ) =5e X qe* —3x+C

Donc pour ¢ =0, une primitive de fsur Rest: F(x) = 2e* — 4e* — 3x

Primitive de g :Iig(x) =4costx+4sinx—1

Ona: ‘
|
‘ P :
glx) =4 ) 4+ 4sinx—1=¢

= 2cos(2x) +4sinx +1

2ix 4 2pix~X 4 e~2X 4 4sinx — 1

Soit G une primitive de g sur R.Ona:

G'(I):Q(I)@G(x)zsinzx—4cosx+x+c ceR

Pour ¢ = 0, uﬁ'e primitive de g sur R est G(x) = sin2x — 405X + x

Exercice 3:

1) Résolvc%ns dans C I'équation  (E): 9z2 +12V3z+16 =0
On A= (12v’§)2 _4x16x9 = —144. Les racines de A sont §; = 12i et & = —121

Er O O

o : -12v3+12i -12y3-12i
Ainsi les solutuJins de(E)sonts Zy =—_——— etZz=— g
- REEY 23
Boiizy= ~—'-§:+§t et z;=—— —3I

s ; 2 2. ‘
Soit § |'ensem10|e solution de I'éguation (E); S = {——‘;-E ol —zaﬁ - %;}

Le choix de z; lst justifié par le fait que dans ]0; [ , le sinus est positif.
2) calculans le module et I'argument des solutions 2, et z; de cette équation. (On note z4 la
solution dont ﬂargument est comprisentre Oet m

onaiint= (-5 + () =4 ettt = (-2 + (- =3

Recherche d’un argument de z, :
Soit 6, unargumentde z,0na

: 23 |

! ~ 73
7 C{)SG-I-:—‘—}—-*-— g B i
i Tl s cos = cos—

; 2 s 3 . B

E y e sin®, = sin—

i 5“:-1.5}1_,Z o Y : 6.

. : 3

Donc pour k &= 0, un arg'um.ent de' 2. est 6, =2
Recherche d'un argument de zi i Th 6
Soit 6, un aréument de‘z,ona :

Diisgn gy TER i) I
iers BA ‘en mathématiques serip '
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Lycée Etoile Polaire

4
23
73 V3
cosfp = i 5w
4 2 cos 8 = €05~ 51 :
{ 3 = e §,=——+2kn k€L
2 ' - 5w 6
N g 1 sinf, = sin—— :
sin 6, :-4—3= =5 6 !
X 3
. Donc pourk = 0, un argument de z, est 62 = — S?H !
3) Calculde: 2 ‘
%2
Calcul de 2
Z2 - -~

D'apres la question précédente,

4 iSn 4 _i5m
zZ,=—=€%06 et z; =5 b
1 3 2z 3
4 51
gy gET isn |
e 15T = g |
% ie"T ; I
H : ) . g . 3 i
Calcul de : 24 (z—‘) £ |
. ' s . I . & § #2 ! . |
: D'aprés ce qui précede, - : !
z] (z\5 fsm goism\S ism o@sn im0 m
_—'+(‘—.)=€3 +.(83)=€3 +e 3 =e¢ 3+93=2CDS:-'
Zy Z2 ;3
|'
- Probléeme 1‘
* Soit Ia fonction définie sur Rpar f(x) =x+e”™™ sl ey Cenrli B Ys
1. Etudions les variations de f ]
- Calcul des limites :
e Limite en —co : posons X = —x . 0n obtient : ; ;
X x
e .
i = lim eX =X = lim X(=—-1)=: lim — = lim e¥ = +®»
x!.l.IPm f(0) _,t’-i+oo x-[-Tm (X ) x--w X x——00
® Limite en +o0
Ona: :
1

lim f(x)= lim x+ lim e™ =+® i
¥—+o0 P ] x—+@ ]
Dérivée et sens de variation def f

f est continue et dérivable sur R comme

somme de fonictions continues et dérivables sur R .

Et, YXER , fl)=@x+e™) =1-e7F , -:
Etude du signe de f'(x): : : 5
f‘(;c')=_0-l=»1-e'."‘=0c=5x=]n1=0 x— -® . | +m{
Dol les tableaux de signe et de variations suivants : f'() - i T

+00 + 2
X —00 0 + co f(x) \ /
f® - ot =

35
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Lyeée Etoile Polaire

2. Envue de construire la courbe (€) représentative de la fonction [ dans un repére
orthonorme d'unité ( 2cm ),
a) Montrons (C) posséde une asymptote ( x tendant vers +oo ) et donnons en une dquation.
Ona;
) e 7 - BT
lim — = lim (1+—)=1+ lim — =1
x=+00 X B ] 21 x—+4om X

Donc (C) admfet pour asymptote oblique en —oo la droite A d’équation y = x + b avec
b= lim[f(x)=x]= lime™=0
r=—4em x—4-oa
D'ou (C) admet pour asymptote la droite A: y = x
Précisons la position de (€)par rapport a cette asymptote.
Ona: f(x)—y =e~*et, quelquesoil x ER, e ¥ >0 donc(C)est toujours au dessus de A
b) Ona: f(-1)=e—-1et f(D)=1
L’équation de la tangente 3 (C) au point d'abscisses —1 est:
v (f-)x+ D+ (D ey=(1-x+)-1+eey=1-eXx
L'équation de la tangente a (C) au point d’abscisses 0 est
y=('(0)x-0)+f0)=y= A-Dx+1ey=1
c) Représentation de la courbe (C)

Voir ci-dessous.

3. Soit A(A) I'aire en em? de la partie du plan délimitée par (C) et par les droites d’équations :
y=x; x=i0; et x=24 ol A est un paramétre réel positif.

a) Ca!culeide A(A)

Ici l'unité d'airjest u = 4cm? et

2 A )

A(A) = uf (f(x) — y)dx = uj e-*dx = u[-e ¥} =4(e—e Nem?
0 0

b) Ona:

# =1 _
Aliiym(df(e —e M) =decm® = 10,873cm?  car }11_1‘{;[1006 =0

Derniers BA C]‘:'n mathématiques série D
!

b . A e ¢
B !.‘. i Ul I
i g i & - i !
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Lycée Eroile Polaire g
Baccalauréat de I'enseignement du second degré Sesslon gy =00e
Epreuve de mathématiques série D Durée 04 h coefficient 4

Exercice 1 : P est un plan affine euclidien. A chague point M du plan est a550Ci¢ un nombre

complexe Z , affixe de M.

On considére la transformation T de P dans P qui a tout point M d’affixe Z associe le point M" d'affixe 7/

tel que: Z' =(a+i)Z+1+bi , aet b étantdesréels.

Calculer la valeur de a pour que T soit une similitude directe d'angle

Soit,.' le centre de cette similitude ; a étant trouvé.
a) Calculer les coordonnées de / en fonction de b
b) Déterminer une équation de I'ensemble décrit par le point [ quand b varie,

3. Montrerque pour a = 0 , T est une rotation. Quelle est la mesure de I'anglede T 7

-~

Exercice 2 : |

' La société tchadienne d'électricité dispose de deux générateurs électriques Gy et G pour alimenter une
 ville.Ces groupes fonctionnent indépendamment 'un de I'autre. j

Selon le constructeur, |a probabillté pour que G, soiten panneest0,01etla probabilité pour que G soit

" en panne est 0,02. Il y a délestage dans le secteur A de la ville si G, esten panng etdansle

secteur B de la ville si G, ou G, sont en panne.

1. Calculer la probabilité des événements suivants
» E, :ilyadélestage dans le secteur A .
e B ;ilyadélestagedans lesecteur BT ¢ sy ng
C et TR Ytoute laville est éclairée ¢ 218 9
2. Soit X le nombre de générateurs en panne
a) Déterminer la loi de probabilite de X
b} Calculer I'espérance mathématique de X

|
|

A- On considere I'équation différentielle (E): ¥" —2y' =y = 0. ( y fonction dBliL!)( fois dérivable
sur R) |

1) Résoudre I'équation (E) !

2) On considére les solutions de (E) dont la représentation graphique passe par 'A[f"l)
a) Montrer que ces solutions s'écrivent sous la forme : fm(x) = (nx — 1)e%, ol m est un réel.
b) Onsuppose m < 0. Etudier les variationsde fn

i . & !

A Soit la fonction définie sur R par: f(x) = (2x —1)e” |

1) Etudier les variations de f ;

2) Construire la représentation graphique de f dansun repére orthonormé (0;1; )

3) Calculer Iaire de la partie du plan délimitée par la courbe de f et les droites d’équations

Probléme:

I N 1
C- Soit h la restrictionde f 2 [E:-I'-oo[
1) Montrer que h est une bijection de [%; +oo[ dans un intervalle g’ et donner le sens de variation

de h™! |
2) Ecrire I'équation de la tangente a la courbe Cp, représentative s LI (e |

5. |
7
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Lycée Etoile Polaire

Correction BAC D 2004

Exercice 1 :

Soit P le plan affine euclidien et T la transformation de P dans P qui a tout point M d'affixe Z
associe le point M’ d’affixe 2’ tel que: Z' =(a+{)Z + 1+ bi , aet bétant desréels.

- o a8

v

3n

u I Calculons la valeur de a pour que T soit une similitude directe d’angle -

. 3 ; ! :
Pour que T soit une similitude directe d’angle 3—: il faut que Tﬂ soit un argument de (a + i).

- in _ a e _ 2 !
Dot - COST - a4+l val+l - 2 (1)
5 Sili'lE = e L1 2 2 [
y +  Yatn Jaiei 2 (2) ?
. (Q)=a?=1 eta’*=1dans 1)=a=-1
2. Soit I le centre de cette similitude ; a étant trouvé.
. a) Calculons les coordonnées de [ en fonctionde b
, . Posons: [ (;:) ona: Z; =xg.+ iy,
- I est centre de la similitude T donc T(1) =1 d’oi:
' | 2—b
2 Xp = —.
5 : . ; y ZXU + Yo — 1 =) 0 5
= (- =]
xo +iyg = (=1 +D)(xo +iyo) + 1+ ib Bt i g _2b+1
: .. b} Déterminons une équ_atiqn de Vensemble décrit par le point. }-quand b varie. . Fedis
.: i ' !
i iOna:x0=2—5—<=>b=-5x0+2douyt}:zbs—H::yu_w —2Xa+ 1%
Lorsque b varie, I'ensemble décrit par [ est la droite d’équation y = —-2x + 1
‘ c) Montrons que pour a =0 , T est une rotation.
i Poura =0,0na: Z' =iZ+1+ib et il = 1;arg() ==
Donc pour a = 0, T est une rotation d'angle -;5
' Exercice 2 :
La société tchadienne d'electricité dispose de deux genérateurs électriques G, et G, pour alimenter
une ville. Ces groupes fonctionnent indépendamment I'un de I'autre.
i Selon le constructeur, la probabilité pour que G, 50it en panne est 0,01 et la probabd:fe pour
que G, soit en panne est 0,02. 1y a délestage dans le secteur A de la ville si G, est en panne
. et dans le secteur B de la wlle si Gy ou G, sont en panne.
|
ﬂ 1. Soit P(G;) la probablltte pour que G, soit en panne et P(G,) la probabilité pour que G5 soit
en panne Calculons les probabilités des événements suivants :
. E, :il y a délestage dans le secteur A

L'évenement E; est équivalent.a I'événement : « Gy est en panne ». D’ou P(Ey) = P(G,) = 0,01

e E, :ily a délestage dans le secteur B

L'évenement E; est équivalent a I'événement : « G ou G, sont en panne ».

| WP S I Lalt F o Vb e
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Lycée Eroile Polaire
D'ou P(Ey) = P(Gy) + P(G1) — P(Gy) % P(G,)=0.01+002-001x 0,02 = 0,0298

. E, : toute la ville est éclairée

Soit P’(G,) la probabilité pour que G, soit en etat de marche et P'(G,)1a probabilité pour que G
soit en état de rﬁarche

L'évenement E'3 est équivalent 3 I'évenement . « G, et Gysont simultanément en état de
marche ».D'oll P(E3) = P'(Gy) X P'(G2) or P(Gy) + P'(Gy) = 1et P(Gy) + P'(G2) =1

Donc P(E;) ='(1 — P(G)(1 - P(G)) = (1-001)(1 - 0.02) = 0,9702

2 Seit X le nombre de générateurs en panne
a) Déterminons la loi de probabilité de X

Ona: P(0) = P(Ey) = 09702

P(1) = P(G) Y P(Gy) —2 P(G,) x P(G;) =001+002~- 0.000
P(G,) = 0.0002

4 = 00296 P(2) = P(Gy) %

D’ol la loide probabilité de X est:

‘ x,- | 0 1 2
= 019702 0,0296 | 0,0002

.

Calcule J‘1 espérance mathématique de X
t

L'espérance mathématique de X est:

l
I
E(X) leP(xi) = 0x%0,9402+1%0,0296 +2 % 0,0002 = 0,03
| i=0

Probléme :

A- Considérons I'équation différentielle (E): y' —2y' —y=0.(¥ fonction deux fois

dérivable sur R)
1) Resolvons réquation (E).

L’éguation caracterust:que de (E) est: l_2r—1=0er=1- VZour=1+ V2

p(1-VD)x 4 Be{’ ¥2) "_avec_;‘ ER et'B:

Donc les sotutlons de (E) sont les. fonctlons X = A

2) Con5|der0ns les solut:ons:ifl (E) dont la representatlon graphlque passe par A(-
a) Montrons que ces soiutlons g ecrwent sous |a forme fm(x) (mx - I)e 4ol ] )
réel. i . ¥ oy
Smt meRora: fm(D) =(0xm= 1}e° = —1 de plus, e {x) 3

fr(e=m ‘x+me‘+(ml-1)ex—2ma"+(mx—1)e ;

Don:&pourtmtx ER, )"” (x) = 2‘ o
(mx = 1)e*) { (mx 1}e" = -Z[mx 1)2" '

Il convient de dire. que les fondlons-fm defmles par fm(x)- n

de (£). i st A : s
1§ e :

b) Suppgsons m <:0: Etudions les variationsde  fm
& * 1.__;

i e al
Derniers BAGien marhémarigues série D
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3)

, 1= ] g
” Pour x €] - w;hn-:?—l[ , fm est croissante.

. B- . Soit la fonction définie sur R par: f(x) = (2x — 1)e*
| Etudions les variations de f

-'Ona::‘)f=IRiet

Lycée Etoile Polaire -

Quel que soit m < 0, f;,(x) est continue et dérivable dans IR comme produit de fonctions
polynéme et exponentielle. i

E, f',.(x) =me* + (mx - 1)e* = (mx +m - 1)e~.

OrvyeR,ona: eX>0

Doncle signe de f',,(x) ne dépend que de celuide (mx +m — 1).etmx + m—1= 0=

1-m |

K==y D’ol le tableau de signe suivant :

X 1-m

f () + - 2

Dans ce tableau, on a tenu compte de ceque m < 0

Ainsi :

1-m . :
- Pour x €] —=; +oo[ ,. f;, est décroissante.

i
i = lim —= i = Ji 2xe* = #00,

xl\ir_’f]mf(X) I]—I'IPGD -e* 0 et _xt—]r!-:“wf(x) ' z!_i'fjlm o !'

f est continue et dérivable sur R comme produit de fonctions continues et dérivables

sur R . Et quelque soitx € R, i

,1"’:(;:')=2&"+(2J{-1)€""=(22:.’--[—1)&Jr ( |

Or quel que soit x € R, e* > 0donc le signe de f'(x) dépend uniquement de celui de 2x + 1.

|
1

Etf'{x)=0c=?2x+1:0<=x=—%dep]usf(di)=-29'3 r

D’cll le tableau de variation suivant

x —oo —% + oo
f@o) - + |
- = | E
Fx) \\‘\\\\‘ //,/’j' | |
s - )

Construire la représentation graphique de f dans un repére orthonormé (0; ;)

La représentation graphique de [ sera proposée ¢ la fin de la correction |

Calculons l'aire de la partie du plan délimitée par ‘2 courbe de f et les droites d'équations

Novwiore RAC an mathswationne couin N
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X =

B ] =
o
il
1
|
-
|
O

Seit A cette aire, et u ['unité d'aireona:

1
A= — 1(2Jc - 1etdx |u
2

En posant u(xﬁ =2x —1etv'(x)=e¥,ona:u'(x) =2et plx) =€~

Et

3] b
NI»—-

f (100, ve) + v (0w = () vOOT

] =

D'ol
1

Ju v (). u(x)dx = [u(x). v(x)]*, jju’(x).v(x)dx.

-3 .
Z 2

NI»—-

En remplac;antu(x) v(x); u'(x) et v'(x) par leurs valeurs respectives, on
1 1

obtient f f(.‘x)dx— [(2x — 1)e* ] 2y~ 2le J‘]’ = [(2x — 8)e*]?, s T

Ainsi :

1 1 1 _1
I A :—(—295—4e"§)= 2e2 +4e’ 2

s 1l
C- Soit h 13 restrictionde f 3 [5:+0]
i I 1 H L3 2 .
1) Montrdns que h est une bijection de [5; +co[ dans un intervalle a déterminer.

Le tableau de varlatron de f nous montre que f est continue et strictement croissante sur ] =
1
——:+oof.D'ob f eststrictement croissante sur [~ +oo[.
1, oo, De plils [3; +oo[c] —5i +oo(. D00 f

§ ot
insi ostricti a[=; 4+ estune fonctlon contmue et stnctement crmssante-_
Ainsi, la restrlc jon hde f [ [ . iefpm

B

réalise donc urle bljectlon del[ +OOI vers: [f( ); lim f(x) [_ [0 -n;oéi

Sens de variationde h™1

e o et

Soit h™':la bijection remproque de h h

plus, h~1(0) 11 ot lim A™ 1(Jc) +oc ‘Donc h~ 1e::t str:ctemem
[ : 2 : . : v

x=+o0

3) écrire

. - , X VR E e s T
Derniers BAC ‘en marhimatiques série D . ok .
] t
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Lycée Eroile Polaire
BGc:ca}auréalir de I'enseignement du second degré Session de juin 2005
Epreuvn!e de mathématiques série D Durée 04 h coefficient 4

Exercice 1:

On consideére le polynome P de la variable complexe z défini par: P(z) = 2z* — 62° + 927 — 62 + 2

- . . w5 1 —_— .
1) Démontrer que si z, est racine de ce polynéme, les nombres — et Zo le sont aussi.
4

0
2) Caleuler (1+0)% (1+0)% (1+0)* puis P(1+10).
3) Endéduire la résolution dans C de I'équation P(z) = 0, dont on admettra qu'elle a quatre

solutions
Exercice 2: !
|
La suite (u,) est définie par uy = 2 et pourtout nde N Uppr = 5”“"31
| Up+

I
1) Montrellr que pour tout nde N, u, # 1.
) - 1 ; : s s ;
2] A) onpose: v, = ——; montrer que (v,) est une suite arithmétique dont on précisera la raison
-

etle premier terme vg. B) exprimer v, en fonction de n
3) A) exprimer u, en fonctionde v, . B) endéduire u, en fonction de n.
4) Calculer la limite de u,,.

Probleme : -
Soit fla f0nct=on définie sur R par:

cab .y .

_ 1 ; ; ; AR Ll :
Flx) = xe™ Sx et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé, =< = - "o arfenn

1) Etudiejles limites de f en +oo eten —co. Justifier notamment 'existence d’une droite (D)
asymptote a8 (C).
2) A calculer la dérivée de I
B) Onpose (x)=(1—x)e ™ - 1 . Démontrer en étudiant les variations de ¢, que
I equatlon ¢@(x) = 0 admet une solutlon unique @ etque 0<a<0,5.

3) Soitla ]‘:nctron h définie 5ur[ ] par:h(x) =1- —e"‘
a) Démontrer que a est!l'unique solution de I’equatlon h(x) = x

b) Onnote I lintervalle [U ] Démontrer que, pourtout X de I, h(x) estun element de I.
c) Démontrer que, pourtout xde i, |h’(x)| < 0,83+, 5 .
d) Détlu;re des’ resuftats prec fents que, pour tout* x d "'“'. :5';"-: '0,;83
(t,,) la suite d'eléments de i définie par: ug = {} ‘et, pm]rlout n de N
a) Mdntrer que pour tout . 7} de N [un+1 - a:l < 083 un'- gﬂ
| o BT (0 R S b : 0
b) Deiermlner!a limite de {un) 1 4
¢) Déterminer.un entier: p tel que : } —a| < 10‘2 L
d) DrEsser le tableau de,vanatlon de f et constrmre (D) et (C

5 !

WS a

PR RTINS I SR Lot N 1:}:;;. Tk
Derniers BACten mathématiques sérté D7 7 " & L g 15 ] : g GO
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- Ona:zy#0carP(0) =26t P(z) = 0.Et:

2)

- I'équation P(z) =0.

Lycée Etoile Polaire

Correction BAC D 2005

Exercice 1 . .

On considére le polyndme P de la variable complexe z défini par:
P(z) = 2z* — 62> +92° — 62 +2

P 2 2 1 R "
1) Démontrons que si z, est racine de P(z), alors les nombres — et Zg le sont aussi
o .

s

Soit zg une racine de P(z)ona: P(z,) = 0,

- Montrons que P(Zp) = 0
P(Zg) =27 *-62Z 3497 2-672 +2 =277 — 673 + 92% =6z + 2
T4 —TE 43 =06+ 922 —62+2=P(z) =0=0

-, Donc Z; estuneracinede P(z)si Zg en est une.

- - Montrons que P (;;) =0 _ ; i

1 26 9 6 | 2— 629+ 923 — 623 + 225 _ P(z0) _|
Pl— -_—‘—'——3""—2.——‘1'2: 3 e
20) 27y % Z %o Zy Zg

. 1 ; : '
Donc si zo est une racine de P(z). = est aussi une racine de P(z)
o

LI P | R . J L
it ! (R} HERE |

" Caleulons (1 4% (14 0%, (L+D* puis PO+, (2 )
. calcul de (1 + £)? i

(1+2=1242i -1 =2
= Caleul de (1 + )3 .
a+D3=01+001 +)2=2iQQ+i)==2+2I
Calcul de (1 +D* _
A+ =[Q+D)= (2i)% = —4
Calcul de P(1 + 1) . ‘
P(1+i)=2(1+£)"—6(1+£)3+9(1+:) —6(1+i)+2
= 2(—4) — 6(—2+20) +9(2)) —6(1 + ) + 2
=—8+12~12i+18£—6—6:'_+2;—_14+14—18£+1af:Q

Déduisons en |3 résoluﬁion dans C de I'équation P(z) = 0, ; o

' o BATER —
14)=0= P(1-i)=0et P(m)—P(z)-TO.
) = 0 alors -1-23 = %5 est aussi solution d;e

3)
On a : d’aprés la question 1), P(

Comme —121 est solution de I'équation P(z

Soit S I'ensemble solution de I'équation P(z) =0cna:

' - ,.1—e.1+:‘}
S—{l-{-r. -1 53

Exercice 2 .

Sup-1

La suite (uy,) est définie par u, = 2 et pour tout nde N upyy = o

1) Montrons que pour toul nde N, u, # 1. L/”_ﬁ

~
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