Bacgz}lg_uréat 2000 Série D

Chimie

Cing tubes contiennent ¢ o ; izey ) ) .

moﬁsont : solution différente, Lo cing solutions chacune de concentration molaire volumique 0,01
- Une solution de chlor
- Une solution d'Hydrg
- Une solution d’acide ¢
- Une solution d‘acide 6t
- Unesolution d’éthanoate q@lsq

Les étiquettes posées sur ces tyubo ont

d’entre elles. vées et mélangées pour identifier les solutions. On mesure le PH de chacun
1) Rendre a chaque tube son &t
’ qu co ) ; R e
sommairement vos choix. Ap‘etent le tableau ci-aprés car les lettres A, B, C, D, et E justifier
N° du tube 1 3 R
e i 2 34 7
Solution ’

2) Faire le bilan d ‘ imi : fons. (Expri
: €S especes chimiques pré solution du tube N° 4 et calculer leurs concentrations. (Exprimer
les résultats sous la forme k10*, 1<K<10Q, ng un entier)
En déduire le pK, du couple acide-base puis leg
3) * On désire préparer une solution dont le pPH s
N° 2 le pK, du couple acide €thanoique - ion &
4) a) en negllgeant- dan:s 1a solution obtenue la co nenions H,0* devant celle en-ion Na*, Calculer les volumes de
chacun des solutions 3 mélanger pour obtenir 100 cm?

solution de pH = 5,
b) Quelle est Ia propriété de 12 solution de pH =

I préparée ?
Physique ' & _
Exercice 1: '
En dehors du programme 3
Exercice 2:

1. Une bobine est mise en série avec un ampérematre thermiq I'ensemble est monté entre les bornes g’une
batterie d’accumulateur de force électromotrice Eo=12 V et de nege négligeable. 'ampéremetre indique un courant
10=0,24A. Lorsqu’on le monte entre les bornes d’une prise de coura natif (f = 50 Hz) présentant une tension
alternative U=225 V.

L'ampéremétre I,=2A. On demande :

a. larésistance R de la bobine ;
b. Sonimpédance Z,;
€. Soninductancel;
d. Ledéphasage @, et le facteur de puissance. .
2. Onremplace la bobine par un condensateur, 'ampéremétre indique 1,=0,3¢80n demande :
3. Llimpédance Z, du condensateur ;
b. Sacapacité C;
; i e.
¢. ledéphasage @, et le facteur de puissanc ok . .
On monte maintenant la bobine et le condensateur en serie avec un ampéremetr demande :
a. Uimpédance Z de 'ensemble ; AT
b.. Uintensité efficace | qu’indique I'ampeéremetre ;

C. " Le déphasage ¢ et le facteur de puissance. o
: A A

Physique & Chimie

tage d'acide transformé en sa base. Donner vos conclusions.

>, pour cela, on mélange la solution du tube N° 4 avec celle du tube
4,8.
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B
Solution

naur
Chimie
Exercice 1-

s 9

Doannées: C; =0,01 mol/l = 10
A: Nacl

I] B: NaoH
C: Hcl

“ D: CH,COOH
E: CH;CO0ONa

N° du tube

BIEEREE

12 184 | 2 |34

Solution

€au
A:Nacl — Nat + Q-
Solution neutre pH = 7
eau
B: NaoH — Na* 4+ OH-
PH = 14 + log(E)
AN: pH = 14 + log(1072) = 12
C : Hcel + Hzo sy H30+ + CI™
' pH = —log(c)
AN: pH = —1og(1072%) =2
D : CH3COOH + H,0 2 H;0% + CH;C00~
pH > —log(c)
eau - o
E: CH3;COONa — CH;CO0™ + Na
CH43C00™ + H,0 2 CH;COOH + OH™
pH < 14 + lag(c)

2) Bilan des espéces chimiques présents dans le
tube N° 4

Physique & Chimie

l CH;COOH + H,0 2 H30* + CH,C00~
S
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5

2,0 2 1,0 + 01~
Les inventaires des especes présentes
H,0%, 01 .CH3C007, CH4COOIL 11,0
Calcul des concentrations

* [H;0*}=10"P" = 10-3% = 3 98.10~* mol/I
- Ke _ 10714
* o] = [H;0+] T~ 3.98.10°*

=2,5.10""" mol/I
Electro-neutralité

[CH;C007] + [OH™] = [H;0%]

Or [H3;0%] » [OH7]

[CH;,COO‘] = [H,0%] = 3,98.10~* mol/I

Conservation de la matiere

[C

3COOH] + [CH;3C007] = Ci
H3COOH] = Ci — [CH;C007]
CH3;COOH] = 1072 —3,98.10~*
COOH] =9,6.1073 mol/I

—-3.4 —3.4
ﬂ:@‘ﬂ% = 1,65.10"5
9,6.10
° % pKa

PKy = —log(K,)

05.107°)  pK, =4.8

ge d’acide transforme

G el 100
C
_ 3981

= 398 (%) = 3,98

AN: a

3) pH=5 : ( H + CH;COONa)

pKa (CH;COOH/C “)y=48

Soit V; le volume de

V, le volume de C 3%

e |




. Baccalauréat 2000 Série p

V, = 100cm3

Vi=V,(14+16) V :V-"_:ﬂ— 38.50cm’
1 175 26
CH—;COONE} — C |- Na*- :
N V, = 38,50cm?
CH3C00™ +H,0 Q0H + OH~ :

o —_ = = 5 3
Les espéces en solution V; =100-3850=61,50 V, =61,5cm

CH3CO00~, Nat ,H;0t, s OOH, H,0
. [0t = 10 - Physique
10

. Exercice 1:
[OH ] = [“ 0+] l“Ol/I . .
. cv, Physique nucléaire est hors programme de 2001
* [Na*]= T A jusqu’a nos jour.
Electro-neutralité Exercice 2:
[CH3C007] + [OH"] = [H30*] + [Na Données

Or [OH"] « [H;0%] « [Nat] 1) D'accumulation {Eo = 12V

oy Iy =0,24A
= + = &V,

) N Courant alternatif {U = 225V
Conservation de la matiere I1=2A
[CH3COOH] + [CH;C007) = % + % a) Résistance R de la bobine

t t
E
—y_c¢v e =
Or [CH;C007] = 2 Eo=Rlp = R= I,

CVy _CVy OV,
[CHyCOOH] + 52 = S+

=50 = R=1500
Vt Vi

cv, , CVv, _Cv, impédance Z
[CH;COOH] = Ve == " T

cv
[CH;COOH] = 52

t

- 1125 = Z, =112,50
C007) 1 ’
pK,s = pH —log (——(CH3 )

H
(CHtacootd ¢) Soninductancepropre L
3 (CHyCOOT)Y _ oo _ i
: ((CH3C00H)) PRa—P & 7, = = 72 = R2 4 (22
(CH3C007) _ wr ok o
log((cnscoou)) P PRa 1202 = 72 — R2 —
CH;C00~ Ka — 1n5-48 CH3COO™ 02
CH;COOH = 10PH-PKA = 10 CH;COOH 10
cv, i
V‘f — 100,2 E.._Z = 100'2
vy Vi
, Ve
| = V, =10V, =1,6V; Or Vp=V,+V, (2)

Physique & Chimie
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d) Le déphasage ¢

Lw @
wkne =— = @ =tan~

R

032x2
(p:tan“( nxSD):
50 y

e le Facteur de puissance

R 80

CcOoS = == ¥
P=Z7 1125 -0

2) Onremplace la bobine par un condensa
I[,=09A

a) Sonimpédance Z, du condensateur

U
U= ZZUZ = ZZ = —l—
AN: Zz=-2-62-§=250 = Z,=250Q
b) Sacapacité C
Z = C L
= — = B
z cCw Zz(.l)
L 1 = -5
LS 250X21%50 1,27.107)
Le déphasage
_w
i
Le facteur de puissance
cosg, =0

3) La bobine et le condensateur en série

a) Impédancel

1 2
_ ’ 2 F
= R +(Lm cm)

Lw = 0,32 x 27 X 50 = 100,480

1 1
Co 127.10°5x2m x50

=.250,764

AN: 7 =./50% + (100,48 — 250,76)*
Z = 158Q

Physique & Chimie
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b) Intensité efficace

71 I :
= = =
v Z

= = 14 A
158

2

c¢) Le déphasage

Lm——l—
— _Cw]_125rad
R

@ = @t
Facteur de puissance

R 80 _

o e
g T 158

2
5
%
%




Chimie
Exercice:
T > . . o o
) Quellem -§'anoate de sodium solide faut —il dissoudre dans I'eau pure pour obtenir 1litre
de solution @ entration 107! mol/I ?

b) La solution oB¥@hy
calculer leurs ¢

ations.
C 4 . o3 )
) On melangfe 10 pde ution précédente avec 10ml d’une solution d’acide chlorhydrique de
concentration 10 Le pH de la solution ainsi obtenue est égal a 3. Faire I'inventaire des
34l

espé imi X Tok i . 3
peces chimiques s a |'équilibre et calculer leurs nouvelles concentrations données:

un pH = 8,9 a 25°C Faire I'inventaire des espéces chimiques présentes et

MH) = 1; M(C) = 12; =16 ; M(Na) =23,
Physique: 2 A
Exercice 01;

Dans un référentiel donné, on choisit un e d'espace (0, 1, j, k) et une date origine. Les coordonnées

) g _ x = Lcos wt
d’un mobile quasi ponctuel (M) sont al par les équations horaires suivantes :{ y = L sin wt

z=0
L=2m et (o:n/Z rad/S

1) Déterminer L’équation de la traject ns
(M) a la date d’origine.
2) Déterminer
a. Lescoordonnées et la valeur du
b. Lescoordonnées et lavaleur de I'a

pére (0,1, }, k) et préciser la position du mobile

c. La Nature du mouvement.
Exercice 02 : On Considere le mélange schématisé ci-dess
1- Linterrupteur K, étant ouvert et le condensateur falement non
chargé, on ferme l'interrupteur K. f_\.:}ﬂ oy A < 4‘_‘7/
a. Représenter Graphiquement I'allure de la variati ion : K1 : K2 1
Upp au cours du temps. . : o
b. Exprimer la charge finale qp, de la nature du conder§ateur relié E e e C L g_
a la borne A en fonction de la f.é.m. E du générateur de tensi : ; —
i !
et de la capacité C du condensateur. i R ; -
c. Calculer q,, avec E=12V et C=3,3pF. L—\A‘/\W -
2- On ouvre l'interrupteur Ky et en fonction de l'interrupteur K,. La

bobine a une inductance L=6,8mH et une résistance r=5().

a. Ecrire la loi d’additivité des tensions pour le circuit fermé consi ]

b. Ecrire 'équation différentielle vérifiée par la charge q de I'armat
cours du temps.

c. Calculer la pulsation propre wg et la période propre Ty du systéme bob

dlicondensateur au

condensateur.

d. Le nombre d’oscillation observable et estimé par la facteur de qualité®Q= du circuit.
Calculer Q. -

e. Représenter graphiquement l'allure de la variation de la charge q du con %au cours
du temps.

- Aquel phénomene correspond cette évaluation ?
- lustifier le graphique a partir d’'une analyse énergétique.

Physique & Chimie

Scanned by CamScanner




Solution
Chimie
Exercice 01

1) a)Masse d’ te de sodium.

Ill

=m d'ou MV.M

® Cherchons la masse molaire M

M(CH3COONa) = 12 +3x 1 + 1
= M(CH,;COONa) = 82g/n

AN:m = 107" x 1 x 82 = 8,2 Don

b) pH = 8,9 inventaire des espécw

calcul des concentrations

CH;COONa — CH;3CO00™ + Na*

CH3;CO0™ + H,0 2 CH3CO0H + OH™
2H,0 2 H;0* + OH™

Les espéces en solution

H,0*, 0H™,Na*,CH3C00", CH3COOH, H,0

[H;0*] = 10~PH = 10789 = 1,25.107°

[H;0%] = 10-8°% = 1,25.107? mol/I

Ke 1073 -
(OH7] = [H30%] 12510‘9 = 7,38 107¢

[OH"] = 7,98.10 °mol/I

[Na*] =€ = 107

[Na*] = 10 'mol/l
Electro-neutralité:

[CH,C00~] + [OH] = [H307] + [Nat)
[CH,C00~] = [H;0*] + [Na*] — [OH"]
Or [OH " Jet [H;0%] « [Na™]
[CH,C007] = [Na*] = 107}
[CH;C007] = 10 'mol/I

Physique & Chimie

16+ 23

Jaccalauréat 2001 Série D

Conservation de la Maticre

[CHACOOIH] + [CI1;C007] = Na*
[CH;COOH] = [Na*] - [CH;C007]
[CH,COOH] = fNa*} — [H;0*] —{Nat} + [OH7]
Or [H;0%] <« [OH7)

[CH;CO0H] = [oH™] = 7,98. 1o~¢
[CH;COOH] = 7,98. 10~ ®mol/I

c, = 10" "mol/l

C) CH,COONa {Vh _ i)

c, = 10~ 'mol/!

=3
V, = 10ml PH

HCL[

L’inventaire des espéces en solution et
leur concentration.

H,COONa = CH3C00™ + Na*
+H,0 - H30" + CI™

équation bilan

CO0~ + H;0% - CH3CO0H + H,0

2H,0 2 H;0* + OH™

[H;0%] = 10
Ke
[OHT] = oY —

[OH7] = 10““mol®
7z

ChV 107'x10
[Na”] — —bYb _ b
V,+Vy 10410

[Na*] = 5.10 2mol/I
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-1 s ;
] = C,V, _U x 10 — 5102 La trajectoire est un cercle du centre O et de
V. +V, + 10 o rayon L.

[CI"] =5.10" / Position du mobile a la date d’origine :
Electro-neutralité® X =]
[CH3C007] + [OH~] + 30*] +([Na*] OM, {Y =1

2=0

[CH3C007] = [H,0*] +

H— _ [GI_]
! 2) a) Coordonnée du vecteur vitesse
[CH3C00"] = [H0%] - [ _ (% = —lwsinwt
v{y = lwcoswt
Or [H;0*] « [OH"] 2=0
_9
[CH3C007] = [H,0%] = 1073 Valeur de V

[CH3C007] = 10-*mol/1 @ v= [2+2+2

Conservation de la Matiére

CyV, V = J1202cos2 252sin2
[CH3COOH] + [CH3C00”] __b'% \/ w cos“wt + Lw*sin‘wt
Vo +Vy

V= \/LZmZ[coszmt + sinZwt]
CuV,
[CH3COOH] = —>> _ [cH,C00")

Va+Vp =JL2w? =lw

[CH;COOH] = 5.10"2 — 1073 = 4,9.102

:V=2x12‘-=2. V=2m/s =% iy wily

@) Les coordonnées de valeur dea.

[CH;COOH] = 4,9.10 2mol/I

Exol:

y = Lsinwt

{xz L cos wt
z=0

L=2m et w=T1/2 rad/s

1) équation de la trajectoire.
x2 = LZcos?wt
yz = L?sin’wt a = JZw*[cos’w

wt]
x? + y? = LZcos?wt + L2sin’wt A
a=0Lw* = lw?

x2 + y2 = L2[cos?wt + sin*wt]

a= \/Lzm‘*cos2

T2 — 2
i ca=2x()?=5 a=>5m/s
or [cos?wt + sin*wt] = 1 AN: a =2x(3) /

x? +y? = L2

Physique & Chimie
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