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Avant oropos

Cest avec amour et b souci dis cortazer m

non expériznce dans fa dizcipline que je mets 3 la
disgosition du grand pubific (dtves, enseignants, -1, ce fascicule de biolog'a su baccalauréat. Recueil
des anciens sujets depuis 2000 jusqw's 20142 up2rt sent d'une éponue, mais curieusement la
iité. Puiszent ces stujets et los corrections

stiap
Quas-totalitd des sufets compesds cactent d'actu
3 3 cemarendra i3 plupart des enjeux de [a discipline, abjectif

Aux €idves, c2 support vous aidera non seviement 2 fa réussite au bac, but immédiat et tangible de

votre travail, mais aussi dans fa préparation 3 la poursuite d’études aprés cet examen, but réel de vos

e

annésc g

)
l'h

=

Puisse ti contribuer efficccement 3 la formation des hommes de science dont notre pays a tant
besgin 1

Comme toute ceuvre humaine, celle-ci se réserve le droit d'étre parfaite. Ainsi je suis disposé 2

accueillir avec enthousizsme ves critiques et suggestions a I'endroit de ce fascicule.,

Merci et faites en bon usage

Réalisation

E“"’“ Tt Ao f o i
FLE S S F xEirSshls A% 85

Maftrisard en sciences biologiques
Professeur au Lycée.
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BACCALALREAT DU SECOND N GRE
Scssion de juin 2000
FPREUVE DE BIOLOGIE

Série: D
Durée : 4 Heures

_(__4:_‘_(_*_-! tiir::l 1_4

Sujet N°I
L @il et 1a vision
Schema annote de la coupe antéro-posiéricure de I'ceil humain gauche.
vous savez que Fanl pesséde tois membranes dont la rétine niembrane sensible. Indiquez a 'aide
un schéma les vanations structurales de cette membrane.
uelle, dire pourquoi elle est grande au niveau de la fovéa.
2 un systeme optique convergeant. Indiquez le trajet d’un rayon lumincux

I. Expliguez les déviations successives.

°) Dans I'eeil assimilé 2 une lentille convergente.

1 Lorsquun objet est rapproché de I'eeil, celui-ci doit effcctuer une mise au point pour le voir
listinctement. Pourquoi ? soit ab cet objet. Construire sor image :

- Dans le cas ou I'eeil n’accommode pas ;

= Dans le cas oU I'eeil accommode.

o. Lhinformation recucillic par la rétine est conduile au cerveau par le nerf optique. Quels sont les
cflets dunc section de ce nerf dés sa sortie du globe oculaire gauche ? 'a son entrée dans les couches

optiques 7 Dans le cerveau est situé le centre visuel composé de I’aire de projection visuelle et de
I"aire psychovisuelle. Quels sont les effets d’une destruction de ces aires ?

FlowRd

I. Meture des I¢gendes précises aux différents numéros (ne pas refaire cette figure) et en une ligne
' environ, préciserfé role des éléments 2, 12, 13, 16, 20.
2. De quel type de cellule s’agit-il ? justifier votre réponse.
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crotsement 7
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L
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BACCAL AL JEAT DU SECOND DEGRE
Scssion de juin 2001

FPREUVE DE BIOLOGIE

- D
ie 4 Heures

EXFERCICE N°1
I Faannvtid 0L s ¢ d'un spennatozoide.
e d o or certa oo, zs de cette cellule.

i e dTavy
T AOisie epoimeniant ool gJd €N presenee d 0OX

séne el Je glucose, un élément noté (a) montre
cit-il 7 Expliquez brigvement cette acuvite. En

S Inlerse aliviie energet 22 L qudi organile

snnement du spenmatozoide ?

cot & " - ar b2 fon

o) A Maide d'un schema 210, precisez Lultra structure de I'élément (a).

qu'il n'est pas en contact avee un gaméle femelle de la méme espéce.

1 le spermatozoide a Iintéricur d'un gaméte femelle en évitant

ne, on conslale que 1'élément (b) demeure intacte. Au contraire au

sembrans du gamete femelle, (b) s'ouvre et déverse des enzymes hors du
s ces renscignements, dites de quel élément il s’agit et donnez son réle. Quel

se de I'elément (b) ?

EXERCICE N2
Copderme de péiales de tulipe sont déposés dans une série de verres de montre qui contiennent des
irec ce concentration 1%, 6% <t 10%. On laisse baigner |5 minutes puis on fait une observation

I ot U quc

Donnez les schémas annoiés des cellules correspondant aux différentes concentrations.

2 Commentez ces schémas.

S Lune des cellules permet de caleuler la pression osmolique du liquide vacuolaire. Indiquez laqueile. Caleulez
13 pression osmolique 3 ia
[empérature ambiante de 25°C, (Urée N, -, CO).

PROBLEMY LE GENETIQUE

| - On croise une race pure de drosophiles a ailes normales et a tarses normaux (5 larses) avec une aulre race pure d
N . — . ~ . . . . 3
ailow troduces et tarses insuffisants (4 tarses). On obtient en Fy uniquement des drosophiles a ailes normales et A tarses

normauy ol cela quelque soit le sens du croisement.
| - Quelles hypotheéses peut-on faire sur Iz transmission des caraciéres 7
>~ Frablir les génotypes des parents et des individus F,
I = On croise des drosdphiles femelles de FI avee des parents males a ailes tronquées et tarses anormaux. On obtient :
- 243 drosophiles a ailes normales el tarses normaux.
- 231 drosophiles a ailes tronquées el tarses insufTisants.
- 57 drosophiles a ailes normales et larses insufTisants.
- 53 drosophiles a ailes tronquées et larses normaux. Expliguez cetle descendance,
111 — Les drosophiles a ailes normales et tarses normaux ont aussi des yeux bruns et celles 4 ailes tronquées et a tarses
insulfisants ont les yeux pourpres (parents P'). En croisant ces drosophiles de race pure, on obtient des drosophiles a
ailes normales, 4 tarses normaux et a yeux bruns.( Fa’ )
- Donnez les génotypes des individus P’ et F,* ?
- Quels sont les gameétes que peuvent produire les individus [, ?
- L’analyse des croisements a permis de calculer un taux-de recombinaison-de 23% entre les pénes
“tarses normaux’’ et “yeux pourpres’’. Situez les 3 génes sur le chromosome de la drosophile.

-~
-
-
3
3
-
£33
- |
E3
E3
£3
=3
-
|-
=
-
3
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BACCAL AL AFEAT BUSECOND DEGRE
Session de juin 2001
FPREUVE DE BIOLOGIE

e: D
fv 4 Heures
icient : 4

EXERCICE N°f |
rudinale d'un spermatozoide. ‘

s de cette cellule.

1) On constaie expenmentatemeit qu'en présence dloxygene et de glucose, un élément noté (a) montre

Inians ez De quel organite s'agit-il 7 Expliquez briévement cette activité. En

L pour fe fonctionnement du spermatozoide 7

_"Qc.scz Pultra structure de Pélément (a).

1 gu'il n'est pas en contact avee un gaméte femelle de la méme espéce.

| 1T SN ement le spermatozoide a IMintéricur d’un gaméte femelle en évitant

Nlact avec 2 membrane, on constate que I'¢lément (b) demeure intacte. Au contraire au
avee la memorane du gamete femelle, (b) s'ouvre et déverse des enzymes hors du

mmatozoide. D'apres ces renscignements, dites de quel élément il s agit et donnez son rdle. Quel

ire origine cytologique de I'élément (b) ?

EXERCICE N°2
Lo racienis diepidenme de péiales de wlipe sont déposés dans une série de verres de montre qui contiennent des ‘
atio > ntration 1%, 6% et 10%. On laisse baigner 15 minutes puis on [ait une observation

d urce
N rOsCopique.
Donnez les schémas annotés des cellules correspondant aux différentes concentrations.

Commentez ces schémas.

Lune des cellules permet de caleuler la pression osmotique du liquide vacuolaire. Indiquez laqueile. Calculez

v P -

13 pression osmolique 4 da
Tempdiature ambianie de 25°C. (Urée N, H,CO).

"

 trol Yuces ef tarses insuffisants (4 tarses). On obtient en Fy uniquement des drosophiles & ailes normales et i tarses
normaux cf cela quelque soit le sens du croisement.
I - Ouclles hypothéses peut-on faire sur la transmission des caractéres ?
2+ — Eiabiir les génotypes des parents ct des individus F).
= On croise des drosdphiles femelles de F1 avee des parents males a ailes tronquées et tarses anormaux. On obtient :
- 243 drosophiles a ailcs normales et larses normaux.
- 231 drosophiles a ailes tronquécs et tarses insufTisants.
- 57 drosophiles a ailes normales et tarses insufTisants.
- 53 drosophiles a ailes tronquées el tarses normaux. Expliquez cette descendance.
111 = Les drosophiles a ailes normales el tarses normaux ont aussi des yeux bruns et celles a ailes tronquées et a tarses !
insuffisants ont les yeux pourpres (parents P’). En croisant ces drosophiles de race pure, on obtient des drosophiles 4 :
ailes normales, a tarses normaux et a yeux bruns. (F‘
- Donnez les génotypes des individus P” et F,* ?
- Quels sont les gamnetes que peuvent produire les individus F,* ?
- L’analyse des croisements a permis de calculer un taux-de recombinaison-de 23% entre les génes '
“tarses normaux’’ et “’yeux pourpres’’. Situez les 3 génes sur le chromosome de la drosophile.

m PROBLEME DE GENETIOUE
On (rnm une race pure de drosophiles a ailes normales et a tarses normaux (5 tarses) avec une autre race pure a
=3
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BACCA' AU .V DUSFCOND i JGRE
Ss de juin 2002
— L e e e

PRI . ¥ DE BIOLOGIE

-"“rhl"(\ |

( o-fiwrent : 4

o7 les éldiments A, B et C et classer les dans I'ordre chronologique de leur formation. , [

D Womiacz les struciures 1, 2.3, 4 et S de i7¢iément Al

Donnez Vimportance de la structure 2 dans le cycle uténn.

|a structure 6 représenic une celiule sexucile femelle en évolution. Apres I"avoir identifiée, précisey.
tade augquel clle se trouve. Guels soni les stades antérieurs el ultéricurs de son ¢volution pour

\

3

u. \\ cnir un vénitable gaméte 7 iilustrez vos réponses par un schéma.
] |

3

3

=

EXERCICE N°2
Faites un schéma soigné el annoté de la coupe antéro-postérieure de I'ecil humain.
Mionires par Jes schémas clairs, en y indiquant aussi le sens des rayons fumineux et celui de Iinflux
nemeus. les variations structurales de la coupe de la rétine @ ses principaux poinls que vous

CONNAlaSCL
Ouclles sont les fonctioas attribudes aux cellules visuelles a cone et les cellules visuelles a bitonuet ?
Sur quelles observations se base t-on pour les €tablir

4 1o distance minimale de la vision distincte augmente chez I’homme avec I’dge. Expliquez le

nisme de la vision des objets rapprochés et sa nécessité du point de vuc optique. En gquoi

corsisie Ualicration de ce méeanisme chez le vieillard et comment y remédie  t-on ? |+

by

EXERCICE N°3 |

Quand on croise un chat noir de race pure ct unc chatte orange de race purc, on obtient en F1 des chats i
oranos ot des chattes bigarrées. Le croisement d’un chat orange de race pure avec unc chatte noire de race li
pure donne cn ¢ des chats noirs et des chaltes bigarrées. ‘ '

I- Comunent peut-on expliguer ces résulials ? Etablir le génotype des parents et ceux des individus de Ja
F1 dans chacun de ces croisements.

7. Que doanerz lc croisement d’une chatie bigarrée et d’un chal noir en ce qui concerne la couleur du i
pelage et les proportions statistiques en fonction des sexes 7 N

3- Expliquez comment, n'ayant en sa disposilion que lu descendance oblenue en 2, on s’y prendrait pour i
sbienir per lo suile une rece pure de chals e de chaltes orange . K &

Juic

-

TTovalnici
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BACCALAUREAT LU SECOND DEGRE
Session de juin 2004 - -
EPREUVE D¥ BIOLOGIE

Série: D
‘ Durée ; 4 Heures =T o
== ' Coeflicient @ 4
EXERCICE N°| E

En 1960, ZALOKAR effeoize Pexpéricnce suivante sur les filaments des champignons du genre Neurospora sur un
ieu contenant un nucléide & uracile

milicn nutritif.les filaments sont placés pendant trois minutes dans un mil
radiozctif, Puis, ils sont transidrés dans ua milizu normal dit froid. Des échantillons sont prélevés, centrifugés puis

= ":: ? Py S by G = e =
fixés. La centnifugation sépare les constituants

cellulzires. L analyse se poursuit par une mesure de radicactivité et de

son évolution au cours du ter:ps. Les résultats sont consignés dans le tableau ci-dessous :
i Durce i Noyau Mitochondrie Réticulum
Au bout ce 4 minulss o 0 ] 0
Au bout de 10 minutes + 0 +
Au bout de | heure 0 0 + +

IL'B le nombre de signes (+) montre I'importance de la radioactivité
= 1) Que monue le tableau des résultats 7
2} A Pzide de vos connzissances dites :
a.Quelle est la substance qui incorpore I'uracile radioactif ? Précisez ces conslituants.

b.Comment se forme cc type de substance ? e
3) Pour quelle raison la rzdioactivité ne se trouve-l-elle pas dans les protéincs synthétisées 7

4) Quelles sont les principales étapes de la synthése des protéines ?

o EXERCICE N°2
Dans un élevape, on croise us coq noir ct une poule 4 plumage barré de strics blanches (plumage barré). Ce croisement
donnc cn F1 des poules noires et des coqs « barrés ». lcs individus de F1 croisés entre cux donnent en F2 un élevage
comprenant douze (12) poules noires, onze (11) cogs noirs, treize (13) poules a plumage barré ¢t douze (12) cogs a

plumage barré,
——-Sachant que la poule ne posséde qu'un (1) chromosome x (formule x0), que le coq en posséde deux (2) (formule xx) et

que le caractére est lié au sexc.
1. Quel est 'alléle domivant ?
2. Quels sont Jes génotypes des parcats ?
3. Quels sont les génotyjw:s des individus de la F1 ?
4. Expliquez les résultats de la F2.

o U™ EXERCICE N°3

On se demande ce qui se passeigans des utérus durant lcs cycles ovariens. Plusieurs types d’expériences on été
rs femelles de rongeurs qui étaient initialement dans le méme état physiologique normal.
Expérience A : I'ablation des ovaires est suivie de ’hypertrophie de I’hypophyse qui séeréte et libére dans le sang une
guantité rés importanic el croissante de gonadostimulines hypophysaires ;-1'utérus s’atrophie aussi progressivement ;
Expérience B : on peut provoquer également unc hypersécrétion des gonadostimulines hypophysaires sur des femelles
non castrées en p{ormm des stimulations électriques réguliéres et localisées au niveau de I’hypothalamus.
Expérience C : on traiic des feinclles castrées (expériences A) par injection intraveineuse d’oestradiol @ une dose épale
i celle de la sécrétion physioiogique. Aprés quelques séances, on peut constaler que la sécrétion des gonadostimulines

ninue et se stabilise autour de taux physiologique normal.
I"aspect qu’il avait avant la castration, au milicu d’un cycle ovarien.

1. Analysez bri¢vement chaque expérience ¢t nolcz}es conclusions qui s’en dégagent directement.
i © __2_.. Résumez sous forme d’un schéma, I’ensemble de phénoménes mis en évidence par ces trois expériences. On
fera apparaitre clairement les types de relations existant entre ces organes mis en jeu (hypothalamus, hypophyse,

pratiquées sur plusicu

f {
{ i
| { "
' \
\ \ 1 §

hypophysaires dir
L’utérus se développe, retrouve et conserve

ovaires, utérus).
o}
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BACCALAUREAT LUSECOND DEGRE

Session de Juin 2005
EPREINE DE BIOLOGLE

Strie: D
Diirke : 4 Beares

Coellicient = 4
EXERCICE N

2 rois ras mdles, de méme ze o de mEme poids.

o0 des esticyles ser dowt ras Je o
A\-,g.;-,:_"; ;_-r-;-:\ Pabiation, en des deun raws castns regelt wne injection intramusculaire d'une substance @ la testostérone. . ;
Dix jouss 2pres L opération, I rts sont ssenfics On procids A un prétévement des vésicules séminales el on les pise. Les résultats sont donncs
par ko tahlean c-dessous

'! F..
Fa'
p
5
5

-

. Eu
4
E
=y
(£

que baL

-
r
"B
[

-

= Poads des visicules séminales des rats de 275 g environ ;
Rals normais Rats coctrds non Laitds Rats custrés ayant reus 1,5 mg de |
testostérone ]

Vésicules préievées 10 jours aprés castration
1500 g 0,20 ¢ 1,750 g " ’
1,650 ¢ 0410¢g 1,630 g
a60g 0270g 1,950 g
(La testastdrone o2 uine substance fabnguée par I’organisme) |
I Analysez o résultats, Déterminez Porigine et le modz d'action de la Lestosiérone.
1 Aqusile catégorie vous parail appanienir cefte substance ?
3. quclle expéricnce suggérez-vous pour confimmer cetie hypothdse ?
EXTRCICE N°2
On considéns I ceilules sexuelles de 1'espéce humaine (pour laguelle 2n = 46).
1. Indiguez ic nombre de chromosomes ef leur nombre de chromatides, le nombic de spermatozoldes qui en sont issus pour chacun des
$iades suivants @ o
) un spermatide, b) un spermatocyte de 27 ordre, ¢) un spenmaiocyte de 12 ordre.
2. Dec méme, pour chacune des ccllules donndes ci-dessous, indiquez Je nombre de chromosomg,et leur nombre de chromatides, lc nombre
d'ovules issus de eette cellule : a) globule polaire 1, b) avocyte 1, ¢) ovagytc 1.
N PROBLEMF. DE CENETIQUE
L2 disophile constitue un maienel de choix en génétique. On rappelle que les diusophiles sauvages ont e corps gris, les ailes longues, des soies lisses.
1) a) On croise unc drosophile sauvage de race pure avee unc diosophile de race pure aux ailes vestigiales ¢t au corps €bénc, Tous les
descendants de premitre géncration sont de type sauvage. Que peut-on déduire de ce n.sulldl ? Etablir les génotypes des parents et des
descendants,

b) On croise ces descendants avee des drosophiles aux ailes vestigiales ¢t au corps ébéne. On obtent les résuliats suivants

constituant une secondce génération :

248 drosophiles carps gris, ailes longues .

252 drusophiles comps éblne, ailes longucs . . P e !"

250 drosophiles coms pris, ailes vestipiales ; o i P T fw

251 drosophiles corps €bduc, ailes vestigiales. : R !

Interprétez ces résultats., T i
2)  On réalise les deux expériences suivanles : i I
1°" Expérience : On croise une drosophile femelle aux soics lisses avee unc drosophile malle aux soies fourchues. Les insecles croisés sont
de race pure. Tous les descendants de premiére génération ont lesilisses.

pp—p— e e
et e

2™ Expérience : On croise une drosophile méile aux soies lisse§ avec une femelle aux soics fourchues. Les insectes croisés sont de race
purc. Les deseendants males de premicre pénération onl des-soics fourchues et les femelles ont dus soies lisses.
@ Quel renscignement apporte la comparaison des résultals obienus en premiiére génération dans les deux croiscments 7
b. Indiquez pour chaque croisement les génotypes des parents et des descendants de premiére génération.
3)  Certunes drosophiles peuvent présenter outre le caractére soics fourchues, le le caractére corps jaune situé sur la méme paire de
clromosome.
On réalise Pexpérience suivante @ on croisc unc femelle de type sauvage avec un méle au corps jaune et aux soics fourchucs. Tous les descendants

de premiére génération présente.le type sauvage. On obticnt une deuxitme génération cn croisant des males et femelles de premidre génération.
Les résultats sont les suivants : e

i
@
!

)
1
4

Femelles Males

Saics Lisscs Lisses Lisscs Fourchues " Fourchucs
Corps Gnis Jaune Gris Jaune
Nombre observé 1595 143 653 649 150
2) De quel parent provient le chiromosome X des méles de deuxicine génération ?
b)  Quels types de gaméles ont produit les femelles de 1%° géndration ? e dans quelles proporiions ?
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BACCALAUREAT DU SECOND DEGRE
Session de juin 2006

Premicre série d'epreuves cerires

EPREUVE DE BIOLOGIE

“{rlc . “
Durée : 4 Heures

(A'_'Hi_’r_r'““” + 4

v of ¥

EXERCICE N°1 o
»dosace de Ly qualité & ADN dans les cellules de coq. Les résultats consignés dans le tableau

cidessous sont donnés en pico grammes (Pg) d’ADN avec une précision de plus ou moins 2 Pg.

" Ongine de cellules | Quantité d’ADN en Pg
Pancréas [ 2,01
Reins | 2.39
Ceeur 2,45
Spcmumﬂ:ﬁl\_’:; o 1,26

“ormrreter ces résuliats en mettant en relation la tencur en ADN et les phénoménes chromosomiques

observables au cours de la division cellulaire.

(iste-1-il pour ces cellules deux modes de division ? Lesquels ?

EXERCICE M°2

< avoir dessing un spermatozoide et un ovule, failes un tableau comparatif de ces cellules.

PROBLEM¥

Deus races pures de drosophiles sont croisées, 1'une a ailes longuces ¢t & corps noir, I'autre a ailes vestigiales

Cl a corps gnis.

1) les individus de F1 ont tous des ailes longues et @ corps gris. Ils donnent par croisement entre cux

1178 drosophiles a ailes longues gris, 578 drosophiles a ailes longues el corps noir ¢t 592 drosophiles
a ailes vestigiales et corps gnis.

2. Que peut-on conclure pour les deux couples de caracteres ?

b.  Dcterminer les génotypes des parents, des individus F1 et F2.

On croise un mile de F1 avee une femelle de chacune des deux races pures initiales. Quelle sera la
composition des populations ainsi oblenues. (on rappelle que chez le male de drosophile, il ne se
produit que de crossing-over).

On isole a partir de la génération F2 une femelle déterminée que I’on note H a ailes longues et corps
noir ¢t un male noté K a ailes vestigiales ¢t corps gris ¢t on les croise. Bien que ce probléme paraisse
cn ce qui concerne les phénotypes, semblable a celui indiqué au début de I’exercice, les résultats sont
duflérents. La population obtenue montre un quart de chacun des 4 phénotypes possibles : ailes

longues, corps gris ; ailes longues, corps noir ; ailes vestigiales, corps gris ; ailes vestigiales corps
noir.

Quel est obligatoirement le génotype de ces individus qui allient dans leur phénotype les deux caractéres
récessifs ?

[n déduire e génotype de la drosophile T puis celui de la drosophile K.
Par quel phénomene peut-on expliquer de tels génotypes dans la génération F2 ?
Faire une interprétation chromosomique des caructéres.
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